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A projekt hattere

» Az ipari technologidk jelentds része hotermeléssel jar.

« Az ipari hulladékho felhasznalasi nehézsége: altalaban eltér a keletkezés és a
felhasznalas helyszine, azaz nem akkor, és/vagy nem ott hasznaljak fel az ipari
hulladékhot, ahol az keletkezik.

» Sziikséges a hulladékhének az eltarolhatdésagat és sziikség Szerinti, vizi uton

(uszaly) vagy vasuton (tartalykocsik) valo szallithatosagdnak Iehetdségenek

feltarasa.
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A projekt innovativ ujdonsaga 1.

* Amennyiben az energia eloallitasa €s felhasznalasa 1doben eltér, hely1 tarolassal
nagy mennyis€gll energiat lehet megtakaritani, kihasznalva az optimalizalas egy 0j
,,dimenzidjat”, az 1dot.

A fazisvaltason alapuld hotarolas 1s egy innovativ teriilet, mely nagyon sok elonye
mellett rengeteg kihivast is tartogat:

» Modellezéssel, skalazhatod, piacilag mikiodoképes termék hozhato létre!

* A projekt 6 célja: a technologia megvalosithatosaganak és gyakorlati
alkalmazhatosdagadnak feltérkepezese.
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A projekt innovativ ujdonsaga 11

Hoenergia: kereslet és kinalat feltérképezése

Jelent0s CO, megtakaritasi lehetdségeket figyelembe vevo, hateékony szallitasi
modszerek kidolgozasa;

Miszaki-okonomiai szcenariok készitése €s elemzése;

s

A hotarolo anyag 1ll. konténer €s a hoforras kozotti hdatvitel (hdatadas) innovativ
technikajanak, muszaki megoldasanak kidolgozasa;

Hulladékho tobbréth felhasznaldsanak (fités/hités) kutatasa;

Tovabbi potencidlis hotarolo anyagok felkutatasa.
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Tavho, mint potencialis KERESLET




Tavhotermelok rendelkezésre allo hoteljesito

Vizsgalando:

* Almasfiizito;
*Baja;
*Budapest;
*Dunakeszi;
*Dunatjvaros;
Erd;
*Esztergom,;
Komarom;
*Mohacs;
*Nyergesujfalu;
*Paks;
*Szazhalombatta;
«Szentendre;
*Vac.

képessége megyénkeént

301 MW

IMw —

335 MW

Forrds: MEKH — MATASZSZ, 2021



Magyarorszag jarasaiban a lakossag altal tavhoellatasra felhasznalt
hémennyiség alakulasa 2020-ban (GJ)
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Magyarorszag regioiban a lakossag altal
tavhoellatasra felhasznalt homennyiség alakulasa

2009-2020 (Gigajoule)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017/ 2018 2019

——Pest (Pest)

Ko6zép-Dunantal (Fejér, Komarom-Esztergom, Veszprém)

Nyugat-Dunanttl (GyOr-Moson-Sopron, Vas, Zala)

D¢él-Dunantul (Baranya, Somogy, Tolna)

Eszak-Magyarorszag (Borsod-Abatj-Zemplén, Heves, Nograd)

Eszak-Alfold (Hajdu-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok, Szabolcs-Szatmar-Bereg)
——D¢l-Alfold (Bacs-Kiskun, Bekes, Csongrad-Csanad)

2020



* Jelenlegi, folyamatban 1évo kutatas:
o A tavhoellatasra felhasznalt hOmennyiség kialakitasa a
Duna magyarorszagl szakaszan, a folyomenti teleptilesek

vonatkozasaban
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2khO, mint potencia

KINALAT

Hullac

Kazahsztan, Pavlodar, 550MW, kapcsolt szénerém
sajatkép




jellegd szimbidzis jellegd

|pari SZimbiO,ZiS :> Energetikai

Ertéklancok helyett

értékkorok

Az er6forrasok
megosztasaban részt vevd
ipari létesitmények
sokfélesége révén sokféle
lehetbség nyilik szimbiotikus
kapcsolatok kialakitasara, és
az egyes melléktermékek a
legmegfelel6bb
veégszikséglethez vald
igazitasara.

Alapjat példaul az iparban
keletkez6 hulladékhd
adhatja, ami értékes héforras
lehet a kozeli gyarak, de
ugyanugy lakokozosségek
szamara. A folyamat soran a
termelési, gyartasi
folyamatokbdl, erémivekbdl
szarmazo hulladékhét
hasznositjak.




Hulladékho hasznositas kereslet kinalat oldali
elemzése, kutatas-fejlesztesi lehetoségei

Lehetdségek altalanossagban Kihivasok

e MUszaki kérdések

e Hulladékhd kibocsatok
és fogyasztok terileti
elhelyezkedése

* |db6tényezd

e Szallitas kérdései

Forras: https://trinomics.eu/project/industrial-symbiosis/



Hulladékho hasznositas kereslet kinalat oldal
- elsodleges elemzések

Témakor feltarasa I.:

A korforgasos modell elvii ipari szimbiozis trendjei, kiilonos tekintettel a hulladékhére — szakirodalmi hattér, jé gyakorlatok

A hulladékhé hasznositasadt, tarolasat, illetve piaci alapu felhaszndldsat célzo fejlesztések iddszeriisége megkérddjelezhetetlen.

Témakor feltarasa I1.:

A hulladékho hasznositas ipari szimbidzis elvii kinalat oldali elemzése Magyarorszagon

» Hoforras oldal, elérheté adatbazisok: Orszdgos Koérnyezetvédelmi Informdcios Rendszer (OKIR); Orszagos
Vizgytijtégazddlkoddsi Terv (VGT) mellékletei: ANTSZ dltal kezelt Nedves Hiit6tornyok Nyilvdntartdsa; EU-ETS-adatbdzis;
Nagyvdllalati kételez6 energiaaudit; Tavhészolgdltatoi jelentések MEKH felé - kozeli ipari létesitményekbél szarmazo
hulladékhé hasznositdasa; Témakort érinté tovabbi projektek.

» Hoforras oldal, kérdGives megkeresés: hdrom blokkbol dllo kérdéssor (dltaldnos adatok; hulladékhé keletkezés;
egyéb a kutatdst segité kérdések)



Hulladékho hasznositas kereslet kinalat oldal
- elsodleges elemzések

Tavh6termeldk rendelkezésre allé hételjesito képessége megyénként

Témakor feltarasa Il1.:

731 MW

Hoigények, kereslet oldali elemzés:

- Magyar Tavhoszektor adatai; \_,\ﬂw] oo =

2163 MW w

- Egyéb potencidalis fogyasztok beazonositasa. S

109 MW 301 MW

Témakor feltarasa I'V.: o Forrds: MEKH — MATASZSZ, 2021

Hohasznosito parok kialakitasa — forras és igény oldali elemzés.

- Hasznositasi lehetoségek elemzése;

- Atérbeli és idobeli kihivasok kezelésének gyakorlati alkalmazasi lehetoségei.



Eddigi eredmeények, tapasztalatok

« 1. ADATBAZIS - HOVEL TERHELT VizZ: Orszagos Koérnyezetvédelmi Informdciés Rendszer (OKIR); Orszagos
Vizgyljtogazdalkodasi Terv (VGT) mellékletei; EU-ETS-adatbazis alapjan - az adatbazisok egységesitésével:
- A kutatas jelenlegi szakaszaban 317 olyan szervezet azonosithato, ahol van valamilyen mértékd hékibocsatas.

- Ezekhez 463 telephely tartozik és 0sszesen 596 kibocsatasi pont.
(El6revetithetd, hogy ezek egy része az alacsony hémérsékletek miatt a kutatas tovabbi szakaszaiban nem lesz relevans.)

A kutatas egyik kihivasa, kulcskérdése a vallalatok valaszadasi hajlanddsaga, mely jelenleg alacsony.

« 2. ADATBAZIS - HUTOTORNYOK: Az ANTSZ altal kezelt Nedves Hiit6tornyok Nyilvantartasa kapcsan elérhet6 adatbazis
kapcsan egyedi adatszolgaltatasra vonatkozo kérelemre volt sziikség:
- 293 szervezet rendelkezik mikodé hdtétoronnyal, ebbdl 53 olyan cég van, akinek van hitétornya és melegviz
kibocsatasa is, 6k mar szerepelnek a korabbiakban feltart adatbazisban.
- Ezekhez 330 telephely tartozik, ahol 6sszesen 1296 hit6torony tzemel.
(Ezek egy része kis kapacitasu, el6revetithet6, hogy a kutatas tovabbi szakaszaban nem lesz relevans.)

1+ 2 ADATBAZIS MINDOSSZESEN:

- 317+ 293 db => 557 db szervezet
- 463 + 330 db =793 db telephely
- 596 + 1296 db = 1893 db kibocsatasi pont



Eredmények — 1.0 térképi megjelenités

se Y Kazincbarcika - \ ‘
| : . "‘ 1. ADATBAZIS — HOVEL TERHELT ViZz:

Sajébabony

........

Budapest - p . ryr
@ Hovel terhelt viz kibocsatas

Megjelenitve 596 db kibocsatasi
pont.

@  Hovel terhelt viz kibocsatas

Babserentheres2t

e 2. ADATBAZIS - HUTOTORNYOK:

Szazhalombatta

@ Hitétorony

Megjelenitve 385 telephely
(ezeken 6sszesen 1296 hit6torony
mUikodik).

@® Hiitstorony

@ Hbvel terhelt viz kibocsatas

Vasutvonal

Vasut
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=== Villamos
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—— Keskeny nyomtavi
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1. ADATBAZIS — HOVEL TERHELT Viz:

Hovel terhelt viz kibocsatas

Megjelenitve 596 db kibocsatasi
pont.

e 2. ADATBAZIS - HUTOTORNYOK:

Hatétorony

Megjelenitve 385 telephely
(ezeken 6sszesen 1296 h(it6torony
mUkodik).
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., HO0-volgyek” hazankban? II.

2023. 04. 24.



., H0-vOlgyek” hazankban? III.

Szazhalonibatta

2023. 04. 24.



Eddigi elemzeések tapasztalatai,
Javaslatok

e A hulladékhé hasznositasat, tarolasat, illetve piaci alapu felhasznalasat célzé fejlesztések idGszerlisége
megkérdbjelezhetetlen.

* A kozvetlen hasznositas gatjat jelenti, hogy a keletkezés és a hasznositas helye kozott nincs kiépitve energiaszallito
kapacitas; a hulladékhé kapacitas és a felhasznalasi helyen jelentkezé igény a legtobb esetben id6ben eltér egymastol.

A kutatas jelenlegi fazisaban megfogalmazhato javaslatok:
- Szamos egymassal parhuzamosan |étez6 — eltéré adatok kozzétételét elbird szabalyzas van jelen, azonban ezek csak
részlegesen alkalmasak a projektcélokat szolgald adatgydjtésre.
- A témakor jelentéségét tekintve indokolt lehet az ilyen jellegl , k6zpontositott” adatszolgaltatas (telepilési, kamarai stb.)
bbvitése/egységesitése.
- Bizalmas lzleti informacidnak is mindsilhet az egyes ipari dvezetek pontos hémennyiség kibocsatasa és fogyasztasa. Az
adatgydjtés jellege sem teszi lehet6vé a kozvetlen ilyen adatkodzlést. Mindez felllvizsgalatra/megoldéasra szorul.
- Felértékel6dnek a kovetkez6 K+F tevékenységek:
telepilési, kistérségi szintld energiaaram menedzsment folyamatok, terileti energiatervezeés
ipari szimbiozist tamogato digitalis eszkozok fejlesztése, térképi megjelenitések, vizualizacidk
energiakozosségek szerepe felértékel6dik

Az energiapiac hulladékhét is el6térbe helyezd, korforgasos modell elvii szerkezetatalakitasa megfelel6 kiindulasi
adatbazisokat, tajékoztatast és koordinaciot igényel.



Kérdoives felmereés

* https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdILRIagDQZPMijrcZTEOk
MFT GhzTGcY7TOKQEOPQpcy2v4lQ/viewform

e 3 szakaszbol allo kérdoiv:

. Altalanos kérdések, a vallalkozasra vonatkozéan
Il. Kibocsatasi pontokra vonatkozo els6dleges kérdések

lll. Kibocsatasi pontokra vonatkozé tovabbi kérdések

317 potencialis hokibocsato
4 honap alatt: 7 db valasz ...


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdILRIaqDQZPMjrcZTEOkMFT_GhzTGcY7T0KQE0PQpcy2v4IQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdILRIaqDQZPMjrcZTEOkMFT_GhzTGcY7T0KQE0PQpcy2v4IQ/viewform

|. szakasz: a teljes vallalkozasra vonatkozo
altalanos kerdeseket tartalmazza.

Cég neve:

Székhely (telepiilés/megye):

Tevékenység tipusa/jellege:

Foglalkoztatottak szama:

Kitolto neve:

Kitolto pozicidja:

Elérhetoség (email, telefon):

Kapcsolattarto (a témakor tovabbi feltarasat segité kapcsolattartdo — amennyiben eltér a
kitolt6tol):

Kapcsolattartd elérhet6ség (email, telefon — amennyiben eltér a kitoltotol):

Lekérdezés/kitoltés idGpontja:




l|. szakasz: a felmérésben érintett
telephelyekre vonatkozik (kotelez6

helye elhelyezkedése (cim, vagy hrsz, vagy GPS koordinata
2.) Rendelkezésre all-e/keletkezik-e a gyartasi-, termelési, szolgaltatasi folyamatok soran hulladékhg?
3.) Kérjiik, amennyien tobb h6hordozo egyiittesen van jelen az adott telephelyen (pl. fiistgaz és hiitéviz vagy két, 20 °C -nal nagyobb
hémérséklet kiilonbségl hiité6folyadék), akkor az a-g. pontokat minden ilyen hulladékh6-hordozora kiilon kérjiik kitolteni.)
a.) A hulladékhé milyen formaban keletkezik? (kérjiik, jelolje a valaszt!)
e fustghz ]
b.) A keletkez6 hulladékhé esetében (kérjiik, jeldlje a valaszt!):
e a hdvel terhelt viz/folyadék hiit6toronyba keriil;
o a keletkezd hé a létesitménybdl kozvetleniil a légkorbe tavozik;
e egyéb, éspedig:
c.) Mekkora volumenti a rendszerbdl kilépd, h6vel terhelt folyadék, gaz vagy g6z? Ez mutat-e napon, vagy éven beliili valtakozast?
d.) Milyen a kilép6é meleg folyadék, gaz vagy g6z jellemz6 homérséklete? Ez mutat-e napon, vagy éven beliili valtakozast?
e.) A kilép6 hulladékh6-hordozo kozeg lehtitésének ismert-e kémiai, fizikai korlatja, mint példaul a vizben oldott anyagok, asvanyok,

g.) A hulladékho keletkezése milyen technoldgiai folyamatokhoz kapcsolodik?



Ill. szakasz: a felmeéresben érintett
telephelyekre vonatkozik (fakultativ)

1. Az adott telephelyen mekkora az éves energiafelhasznalas?

Energiahordozo Megnevezés Mértékegység Mennyiség/év

G)
Kbolajszarmazék (pakura, fiitolaj, stb.) tonna/GJ/m3/GWh

MWh

. s%n tonna

tonna

GJ/m3/GWh

GJ

Geotermikus energia

Egyéb héforrasok (amennyiben alkalmaznak mas energiaforrast, kérem roviden ismertesse, hogy mi az és mennyi az éves felhasznalas)

2. A hulladékhé mekkora mennyiségben (GJ/év) keletkezik?

3. A jelenlegi befogadod jovGbeni fenntartasa okoz-e problémakat, jelentkeznek-e megoldandé feladatok (pl. tervezett fejlesztés, kornyezetvédelmi hatosag altal
elGirt kovetelményeknek valé megfelelés; a hiit6torony, vagy mas miiszaki létesitmény megujitasra szorul)?

4. Jelenleg hasznositjak-e a keletkez6 hulladékhdt? Amennyiben igen, milyen mértékben (hasznositott/keletkezett hg, %)?

5. Torténtek-e kisérletek, tényleges beavatkozasok a hulladékh6h6 hasznositasara? Amennyiben igen melyek voltak ezek?

6. Van-e elképzelés, terv arra vonatkozéan, hogy a jovében onalléan (sajat folyamatokon beliil, ingatlanokban) hasznositjak-e valamilyen médon a keletkezé

tébblethé6t?

7. Van-e elképzelés, terv arra vonatkozdan, hogy a jovében partnerségi egyittmiikédésben (sajat folyamatokon kiviil, ingatlanokban) hasznositjak-e valamilyen
maodon a keletkez6 tobbleth6t?

8. Van-e ismerete arrol, hogy vallalkozasa kdrnyezetében (ipari 6vezetben, telepiilésen, kornyezé telepiilésen) jelentds és tartos hSigényli tevékenység zajlik?

9. Amennyiben a vallalkozdsa jogszabalyban elGirt energiaaudit elvégzésére kotelezett, az elkésziilt auditban sziiletett-e fejlesztési javaslat a hulladékhé
hasznositasara?

10. A keletkez6 hulladékh6 hasznositasa kapcsan szivesen részt venne-e a témakorhoz kapcsolodo tovabbi kutatas-fejlesztési egyiittmiikodésekben? Van-e erre
vonatkozéan javaslata (pl. h6felhasznaldi oldal jelenléte kézvetlen kdrnyezetében)?



Konkluzio
Keresleti — kinalati oldal elemzése

* Parkeresesi nehézsegek

 Szallitas1 lehetoségek
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