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PROJEKT CELJAI

e Hotarolo konténer elkészitése
Thermofoam Kft. — tesztiizem, kisebb homérséklet.

e Megvalosithatosagi kritériumok vizsgalata
Gazdasagi, miiszaki szempontok.

* Eloremutato fejlesztési lehetoségek feltarasa
Hocserélo felépitese, fazisvalto anyagok fejlesztése
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RESZTVEVOK

* Thermofoam: projektvezetd; megvalodsitas helye.

* BME: szakmai vezetd, hOhasznositas, alapkutatasok (fazisvaltd anyagok, hdtarolok),
esettanulmanyok, karbonmentes szallitas vizsgalata, ¢letciklus-analizis.

 HeatVentors: tervezés, hohasznositas, kivitelezés.

« IMSYS: kornyezetvedelmi €s jogi problemak vizsgalata, projektmenedzsment.

* Pannon Egyetem: hokibocsajto-hOhasznositod parok keresése, hGhasznositasi megoldasok vizsgalata,
tizleti modellek.

* TTK: hatasfok-ndvelé€s (jobb hotarolo anyagok, kapszulazott hotarold anyagok)

» MAHART: szallitasi metodusok vizsgalata
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Mit nyUjtunk a sikeres projekttel?

*A lakossagnak, valamint kis- €s kozepes intézményeknek, cégeknek fiitést/hiitést.

* A kibocsajtoknak (ipari szereplok) energiahatékonysag-novekedest és (energetikai cegeknel) fajlagos CO2-
kibocsajtas csokkenteést.

A kornyezetre hoterhelés-csokkenést €s — a megtakaritott tlizeldanyag miatt — CO2 kibocsajtas csokkentest.

* A nemzetgazdasagnak a fosszilis tiizeldanyagoktol valo fiiggés csokkenéset.
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BME részvétele

* Hulladékhdvel, tarolassal és szallithatdsaggal kapcsolatos altalanos kutatasok.

* Hdbkibocsato-h6hasznositd parok vizsgalata.

* Atechnolodgiaval és a fejlesztendd berendezéssel kapcsolatos kornyezetvédelmi és életciklus kutatasok elvégzése.
* Hdbvezetési problémak megoldasa, h6tarold modell szimulacidk készitése.

* Hulladékh6-felhasznalds energiahatékonysagra és CO2 kibocsajtas csokkenésre gyakorolt hatasanak vizsgalata.

* A hulladékhd fitési és h(itési célu felhasznalhatdsaganak vizsgalata.

» Hd6tarolasi technolodgiak 6sszehasonlitasa.

 Fémhabalapu hécserél6k modellezési és alkalmazasi lehet6ségeinek a vizsgalata.
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LCA — Eletciklus értékelés

* Teljes termék életciklusara vonatkozé vizsgalatok.

* Input: a folyamathoz sziikséges nyersanyagok / energiaigény.

Output: a folyamat termékei + hulladékok, kibocsatasok.

* Projekt célja: a hulladékok (h6) felhasznalasa, igy a kibocsatasok csokkentése.
Tarol6 mérete | tipus flitheto Flithet6 ,atlag lakas”

(tonna) négyzetméter (50m2 alapteriileti)
nap

) z <
0 Ia)bas konténer 673-1347 510

(prototipus)

»vdoUull LdlLdIyI\UL)I 2950_5900 22_44

meret

tartalykocsis

- szerelvény” méret

29500-59000 220-440

s folyamiuszaly”™ o100 64500 310-620
méret

) »nagy folyami uszaly” 5,000 842000  3100-6200
meret
. o 4210000-
100000 ytengeri tanker”méret 8420000 31000-62000
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Kedvez6 vs. kedvezoétlen szenariok:

Elettartam: 20  vs. 5 év
Kibocsatas: -800 vs. 50+ tonna C02
Kérdések:

Hétarolo alapanyagai — fazisvaltdé anyag?
Integralds?
Szallitdas modjara / tavolsaga?
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LCA — Eletciklus értékelés — javaslatok

» Atarolok ¢lettartama a 10 évet haladja meg.

* A tarolok kihasznaltsaga legalabb 67%-o0s legyen (3 tarolo/2 lakas), de inkabb nagyobb.

* A tarolo kialakitasakor celszerli lenne keriilni az aluminiumot, és a leheto legkisebbre csokkenteni a fém/paraffin
aranyat.

* A lehetd legkozelebbi felhasznaldsi hely megtalaldsa, ugyanis a kivanatos ¢lettartam mellett a szallitasi tavolsag

hatasa hossztdvon jelentos.
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HOTAROLASI LEB

ETOSEGEK

Elonvok Hatranyok
+ ahotarolo anyag (viz) olcso alacsony energiasuriiseg
Szenzibilis + egyszeru kivitelezes nagy tomeg es meret
hotarolas + stabil nagy homerseklettartomany
+ konnyen szabalyozhato szigetelés sziikséges (draga)
alacsony hovezetesi téenyezo
strtisegvaltozas
fizikai €s kémiai tulajdonsagok
+ nagy energiastriiseg, valtoznak toébb ciklus utan
Latens + kis tomeg és méret folyadeék alahdlés
hotarolas + szik tizemi es tarolasi bizonyos anyagokra igaz:
homerseklettartomany magasabb ar
gyulekonysag
instabilitas
Korrozioveszely
+  nNagyon magas energiasuruseg magas anyagkoliseg
+ kis tomeg és méret alacsony ciklusszam (kis
Kémiai + szik homerseklettartomany stabilitas)
hétirolds + alacsony mukodesi bonyolult
homeérsekleten tarthato kistitések szamanak
+ novelesevel csokken a

katalizator segitsegevel jOl
szabalyvozhato

hatekonysag
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Forras:

Erzsiak Bence:
Hulladékh6-hasznositas
mobil hétarolo
berendezéssel

[NNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



FAZISVALTO ANYAGOK

Elényok Hitrinyok
v e _ . - szilard allapotban rossz
+ alahdilés nem jellemzo i . P
w4 L hovezetés
+ magas hoatadas a fagyasi ciklus , .. w4
- - terfogati rejtett hotarolo
alatt képességiik alacsony
Szerves + magas olvadasho ,,PE - .
e et Lo i - tuzveszélyes, de megfeleld
fazisvalto + kémiailag stabil . . . ,
anyvagok + nincs szegmentacio tarolassal a veszely
yag ] ) = csokkentheto
+ biztonsagos e a s
i - technologiai mindsegii
+ mnem reaktiv i ! s
. , . paraffinok (paraffin keverek es
+ ujrahasznosithato ) , g ens s
finomitott olaj) kéltsege magas
+ a taﬂag::rs tertogah rejtett
hotarolo képessége magas , , ]
N P ,.g & - mnagy térfogatvaltozas
+ konnven elerheto 7 o e ,
Szervetlen . chsé‘ - folyadék-szilard atmenetnél
e i , . jelentkezik az alahalés
fazisvalto + meghatarozott olvadasponttal bléma:
roblémaja
anyagok jellemezhetok P iy : _ o
s v ) - alahalés ellen kristalyosito
+ kivalo hovezeto kepesség K spiiksdoesek
.t anvagok sziikségesek
+ magas olvadasho yag &
+ nem gyulekony
+ tiszta anvagokhoz hasonloan B , i
meghat 4 ::Eott olvadasponttal kevés adat all rendelkezésre
. . . I termofizikai tulajdonsagaikrol,
Eutektikum jellemezhetok ) .
+ suruségiik meghaladja a szerves t csak nemrég kezdtek Sket
B . ) hotarolasra alkalmazni
vegyiiletekeet
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Forras:
Erzsiak Bence:
Hulladékh6-hasznositas .
mobil hétarolé e
berendezéssel "
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PARAFFINOK
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HOCSERELO KOVETELMENYEK

Az elvélaszt6 fal anyagdnak meg kell felelnie néhany kritériumnak:
e jo hovezeto képesség,
e a hdforras/hOnyelo €s fazisvalto kozegekkel szembeni kémiai stabilitas (korrozioallo),

e kell0 mechanikai szilardsag.

A fal geometriai kialakitasaval szembeni kovetelmények:

e a fazisvalto anyag oldalan nagyobb feliilet legyen kialakithato,

e min¢l vékonyabb elvalasztofalak,

e Kis hovezetési uthosszak a fazisvalto oldalon,

e ming¢l kisebb aramlasi ellenallast biztositd kozegjaratok a hoforras/hOnyeld kozeg oldalon,

e ming¢l stiriitbb behalozottsag a hoforras/honyeld kdzeg szempontjabol a tarolo belso terében,
e minél kisebb hdcsereld tomeg/hdtarold kozeg tomeg arany,

e cgyszerll gyarthatdsag, i

o kedvezd elballitasi koltség.
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FEMHABOK - SZEMPONTOK

e J6 hdvezetd képesseg.

e NAGY hoatado feliilet — nyilt cellas kivitel, 90+ %-os porozitas = kevés anyagfelhasznalas.
e Térfogatilag kozel homogén hoatadas = gyors és hatékony feltoltés.

e Feltolthetdseég? Paraffin viszkozitas ~3x nagyobb, mint a viznek (olvadékkent).

e Mechanikai stabilitas a teljes €lettartam alatt?

e Hotani modellezés?
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HOTANI MODELLEZES

Szempontok:

» Effektiv anyagjellemzdk? Kisérleti uton

= h6éimpulzus kisérlet.
e Konnyl implementalhatdsag.

e Skalazhatodsag.

* Altaldanos mddszertan, kevésbé geometria fliggé.
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KISERLETI EREDMENYEK
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HOTANI MODELLEZES - KOVETKEZMENYEK

* A Fourier-egyenlet nem hasznalhatd, csak ,lassu” uUzemre
(a fémhab meg gyors).

* 2 extra paraméter - effektivek, mint a hGvezetési tényez6.
* Minden skalan hasznalhaté.
* Pontosabb hdvezetési paraméterek.

* Geometriatodl fliggetlenil hasznalhaté - erd6forrds-barat!

 Fazisfront és fazisatalakulas?
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TOVABBI HOTANI LEHETOSEGEK

L= 2.15 mi
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KOSZONOM
A FIGYELMET!
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