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284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet

2. § i) üzemi zaj- vagy rezgésforrás:

környezeti zajt, rezgést előidéző,

termelő, szolgáltató tevékenység,

vagy az ilyen tevékenységhez használt,

környezeti zajt, rezgést előidéző

telephely, gép, berendezés,

ideértve a termelő, szolgáltató tevékenységhez 

kapcsolódó, telephelyen belüli

közlekedési célú tevékenységnek nem minősülő 

járműhasználat, járműmozgás, rakodás
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EZ ÜZEMI ZAJFORRÁS?

Nem! A hőszivattyú lakossági forrás.
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Nem! A hőszivattyú lakossági forrás. 
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Nem! A split klíma lakossági zajforrás.
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Nem! A hőszivattyú lakossági forrás. 

ÉS EZ ÜZEMI ZAJFORRÁS?

Nem! A split klíma lakossági zajforrás.

ÉS EZ ÜZEMI ZAJFORRÁS?

Nem! A rendező pályaudvar nem üzemi forrás.
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EZ UGYE NEM ÜZEMI ZAJFORRÁS?

Nem! A szomszéd kutyája sem üzemi.

NA ÉS EZ AKKOR ÜZEMI ZAJFORRÁS?

Igen! A logisztikai központ üzemi forrás.
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lakossági zajforrások kérdése

repülőterek zajszabályozása

nagy ipari területek problémái

hatásterület kijelölésének szabályai

birtokháborítási perek kérdései

JAVÍTVA LESZ?
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az ipari zajmodellezés szélsőséges esetei

városi léptékű stratégiai zajtérképezés

hatalmas üzemi területek modellezése

kisüzemek zajtérképezése

hatásterület kijelölése

02 KERETEK
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A modell összetettségét alapvetően

a feladat célja határozza meg.

IMSYS XXIII 2023

egyszerű összetett

stratégiai zajtérképezés ipari zajmodellezés



STRATÉGIAI ZAJTÉRKÉP
az ipari területek stratégiai célú zajmodellje kevés objektumot és kevés zajforrást tartalmaz

egyszerű

IMSYS XXIII 2023



ZAJCSÖKKENTÉSI INTÉZKEDÉSI TERV
minden meghatározó forrásnak külön kell szerepelnie a nagy részletességű modellben

összetett
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SZOFTVER KÉPESSÉGEI
behatárolják a modell részletességének határait
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VALÓSÁG
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3D CAD
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ZAJMODELL
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adattípusok és előállításuk módszere

zajszint = hangnyomásszint?

gyártói adatszolgáltatás vs. helyszíni felmérés

felületmodell (DSM) forrásai

terepmodell (DTM) forrásai

03 FORRÁSADATOK
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ZAJMODELL
GIS-alapú megoldás a hangterjedés számítására

zajmodell GIS-alapú megközelítést alkalmaz

hangterjedés 3D modellezésére és számítására

digitális geodéziai adatbázisra épül

integrálja a zajforrások forrásadatait
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A modell pontosságát

a forrásadatok pontossága

határozza meg.



T01 Forrásadat típusa
zajkibocsátási paraméterek megadásának formája

FORRÁSADAT TÍPUSA KOMPLEX PONTOS DRÁGA

A-súlyozott hangnyomásszint (SPL)   

SPL oktáv- vagy tercsávos szintértékekben   

A-súlyozott hangteljesítményszint (PWL)   

PWL oktáv- vagy tercsávos szintértékekben   

SPL & PWL tercsávos szintértékekben   

SPL & PWL tercsávokban és irányítottsággal   
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PWL  |  LW

Sound Power Level

Hangteljesítményszint

SPL |  L

Sound Pressure Level

Hangnyomásszint

Emission

Transmission

Immission

Sound Propagation
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T02 Forrásadat előállítás módszere
saját magunk mérünk vagy belső adatbázist használunk

FORRÁSADAT ELŐÁLLÍTÁS MÓDSZERE KOMPLEX PONTOS DRÁGA

Alapértelmezett értékek   

Határértékből visszaszámolt   

Nyilvános adatbázis   

Szoftver belső adatbázisa   

Gyártói katalógusadat   

Mért SPL   

Mért SPL & Számított PWL   
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T02 Tervezői forrásadat
gyakorlatilag mindenhol 85 dB(A) 1 méterre (?)
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T02 Gyártói forrásadat
hangnyomásszint és hangteljesítményszint frekvenciaspektrummal
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T02 Gyártói forrásadat
hangnyomásszint és hangteljesítményszint frekvenciaspektrummal
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Nyilvánvalóan a meglévő ipari területeken pontosabb adatokat 

kapunk, ezért mindig inkább a tényleges zajforrásokat mérjük fel,

mint hogy becsült gyártói adatszolgáltatást használjunk…
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T03 Terepmodell (DTM) előállítás módszere
fotogrammetriai felmérést preferáljuk (bár néha egy ingyenes forrás is elég)

DTM ELŐÁLLÍTÁS MÓDSZERE KOMPLEX PONTOS DRÁGA

Nincs terepmodell   

Topográfiai adatbázis vagy online forrás   

Topográfiai térkép digitalizálása   

Ortografikus légifotók feldolgozása   

Helyszíni geodéziai felmérés   

Légi lézerszkenneres felmérés   

IMSYS XXIII 2023



T04 Felületmodell (DSM) előállítás módszere
legjobb módszer 3D CAD alkalmazása vagy mérjünk magunk (távmérő)

DSM ELŐÁLLÍTÁS MÓDSZERE KOMPLEX PONTOS DRÁGA

Becslés fotók alapján   

2D rajz magassági adatokkal   

Helyszíni felmérés (távmérővel)   

2D nézet és metszet rajzok (magassággal)   

Fotogrammetriai felmérés   

3D CAD (pl. Navisworks, Solidworks)   

3D lézerszkenneres felmérés   

IMSYS XXIII 2023



IMSYS XXIII 2023



IMSYS XXIII 2023



T05 Üzemi objektumok részletessége
a modell részletessége befolyásolja a számítási eredmények pontosságát

OBJEKTUMOK KOMPLEX PONTOS DRÁGA

Nagyobb épületek (hasábok)   

Épületek és építmények (tetőszerkezettel)   

Tartályok, csővezetékek, csőhidak, csőkötegek   

Oszlopok, pódiumok, falak, diffúzorok   

IMSYS XXIII 2023



modell részletesség hatása a számításra

bonyolult technológiai területek

helyszíni mérések alapján modellezve

referenciamódszerrel kalibrálva

távoltéri pontokra számítva

04 EREDMÉNYEK
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TELJES RÉSZLETESSÉG

OBJEKTUMOK SZÁMA: 747

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 26:24

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 58.6

CS01|1



OSZLOPOK, PÓDIUMOK ÉS FALAK NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 289

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 08:15

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 59.2

CS01|2



TARTÁLYOK, CSŐHIDAK ÉS CSŐKÖTEGEK 
NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 171

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 02:03

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 60.0

CS01|3



EGYSZERŰ FORRÁSOK (A-SÚLYOZOTT)

OBJEKTUMOK SZÁMA: 67

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:09

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 61.1
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ÉPÜLETEK NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 37

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:04

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 62.0

CS01|5



TELJES RÉSZLETESSÉG

OBJEKTUMOK SZÁMA: 528

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 40:30

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 60.6
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OSZLOPOK, PÓDIUMOK ÉS FALAK NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 284

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 17:43

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 62.3

CS02|2



TARTÁLYOK, CSŐHIDAK ÉS CSŐKÖTEGEK 
NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 114

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:47

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 63.8

CS02|3



EGYSZERŰ FORRÁSOK (A-SÚLYOZOTT)

OBJEKTUMOK SZÁMA: 72

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:23

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 64.3

CS02|4



ÉPÜLETEK NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 29

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:05

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 66.6
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TELJES RÉSZLETESSÉG

OBJEKTUMOK SZÁMA: 780

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 36:01

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 44.0
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OSZLOPOK, PÓDIUMOK ÉS FALAK NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 579

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 24:15

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 44.4

CS03|2



TARTÁLYOK, CSŐHIDAK ÉS CSŐKÖTEGEK 
NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 306

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 07:26

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 45.2

CS03|3



EGYSZERŰ FORRÁSOK (A-SÚLYOZOTT)

OBJEKTUMOK SZÁMA: 254

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:50

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 47.1
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ÉPÜLETEK NÉLKÜL

OBJEKTUMOK SZÁMA: 38

SZÁMÍTÁSI IDŐ: 00:08

SZÁMÍTOTT EREDMÉNY: 49.4
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KÖVETKEZTETÉS
modell összetettsége befolyásolja a számítást

objektumok számának csökkentésével

számítási idő jelentősen csökken

számított eredmény hibája növekszik

modell alkalmazhatósága csökken

IMSYS XXIII 2023



05 KONKLÚZIÓ
komplex modell előnyei és hátrányai

pontosabb eredmények

szoftveres zajmenedzsment

nagyobb számítási idő

magasabb informatikai tudásigény

IMSYS XXIII 2023



A KOMPLEX MODELL ELŐNYEI
miért szeretjük a részletes ipari zajmodelleket…

• számítási eredmények pontosabbak

• kis különbség a számított és mért értékek között

• látványosabb modell közelebb áll a valósághoz

• egyedi zajcsillapítási igény határozható meg

• zajforrások egymástól függetlenül kezelhetők

• zajcsökkentési megoldások méretezhetők

• jobb együttműködés a döntéshozókkal

IMSYS XXIII 2023



• jelentősen nagyobb az időszükséglete

• nagyobb a hibalehetőség és nehezebb a feltárásuk

• számítási időigény nagyságrendekkel növekszik

• magas szintű informatikai tudás szükséges

• túl sok objektum nehezen kezelhető

• feszegetjük a szoftver képességének határait

A KOMPLEX MODELL HÁTRÁNYAI
miért nem szeretjük a részletes ipari zajmodelleket…

IMSYS XXIII 2023
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Eredeti felmérés és kiindulási alapmodell.

Mérési pontok száma: 89

Zajforrások száma: 86

Aktualizálás keretében felülvizsgált modellrészlet.

Mérési pontok száma: 242

Zajforrások száma: 128

2019 2022
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MENEDZSMENT
szoftveres zajvédelmi tervezés

prevenciós stratégiai tervezés

stratégiai döntéselőkészítés

belső szabályozási rendszer része

változások nyomon követése
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KONKLÚZIÓ

ad1 Nincs arany középút a modell részletessége szempontjából:

az összetettséget alapvetően a feladat célja határozza meg.

ad2 Ipari modellezés esetében általában tovább kell 

mennünk a modell részletességében tervezési szempontokból.

ad3 Néha messzebbre kell mennünk a pontosabb eredményekért,

mert a modell csak annyira jó, amennyire a forrásadatok.



IMSYS XXIII 2023

Márkus Miklós

markusmiklos@fonor.hu

Köszönöm a figyelmet!
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