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Hogyan segiti az ipari
termelést és novekedeést
a korszerd muszeres
analitika?

Dr. Kirchkeszner Csaba

okl. vegyészmérnok, kereskedelmi képviseld
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Nincs zoldatallas a villamosenergia-
tarolokapacitasok fejlesztése nelkul
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A muszeres analitika szerepe az
atomeromuvekben

A primerkori h6hordozo elem- és
ionosszetételének vizsgalata

A szekunderkori tapviz elem- és
ionosszetételének vizsgalata

@ Péttapviz elemzése



Hogyan meérjuk meg a primerkori
hohordozo pH-érteket?

A pH elvi definicidja*:

+
)/Hgo 'mH30+

pH = —lgay, o+ = —18( )

mO

A pH muveleti definicidja*:

F(Ee[S] _ Ee[X]
In(10)RT

pH[X] = pH[S] +

*Prof. Dr. Lang Gy6z6 eléadasai nyoman
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Hogyan meérjuk meg a primerkori
hohordozé pH-értéeket?
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Gazelemzések szerepe a
nagyfeszultsegu villamos
transzformatorok szempontjabol

! 7 . 7
_‘O’_ A transzformatorolajokban —a transzformator
=/~ mukodése soran -felszabaduld gazok elemzése




Transzformatorolajokban talalhaté
gazok elemzeése
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Transzformatorolajokban talalhaté

gazok elemzese
~§ Component Detection limit GAS
N (ppm)
f'é | co, <1
= N
Q@ el BB Acetylene <1
Ethylene <1
Co, Co Ethane <1
CH, CH cH CH, “ H, CH, CO Hydrogen <5
22 24 2l g 1 .| A | e mll
T e N e 1 T
J\L__ AR A | N Oxygen <100
! Nitrogen <100
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' * ’ ' ! ! ’ e s e m' R S A S cCO <1
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Gazelemzések szerepe a litiumion-
akkumulatorok értéeklancaban

‘ ThermoFisher
SCIENTIFIC
o

NMP (N-metil-2-pirrolidon) maradékanak
meghatarozasa a katdédbal

D Az elektrolitoldat degradacidjanak vizsgalata,
a degradacié markervegyuletei

D Munkahelyi levegd online monitorozasa
litiumion akkumulatorgyarakban



NMP maradék vizsgalata katodbol
HS-GC-MS moaédszerrel
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Az elektrolitoldat degradaciojanak
tanulmanyozasa

Mintabemérd Vakuum
hurok N /
Minta
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thermoscientific
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Illéekony és kozepesen illékony
bomlastermekek vizsgalata
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Illéekony és kozepesen illékony
bomlastermekek vizsgalata
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https://doi.org/10.1021/ac101948u
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Ipari beltéri levego on-line monitoringja

MAX-iR FTIR jp— Fobb jellemzok: A§C-10 automata
, ey e , , i mintavevo modul
i Valds ideju gazelemzés (1 s-1 perc valaszido)

1-32 cm felbontas . . MAX
10 méteres optikai uthossz I - ]
VCSEL di6dalézer —alla -

Szilikon-karbid (SiC) IR-forras -

Nincs szlUkség az optika atoblitésére )
MAX-OXT termikus

Preciz hOmeérséklet- és nyomasszenzor oxidaciés modul

DTGS (deuteralt triglicin-szulfat) detektor

Opciok:

ASC-10 automata mintavevdé modul

StarBoost technoldgia: MCT vagy InAs detektor
MAX-OXT termikus oxidaciés modul
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Ipari beltéri levego on-line monitoringja
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Gazelemzések szerepe modern E

hidrogentechnologiak teruleten ;
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A hidrogen szennyezoinek analizise
low-ppb koncentracidoszinten

Mit rejt
a,,nagy fehér doboz”?
thermoscientfic 150 7610 . V'scemhc hice 18 ! " .Tm:oﬁ@xh
Il o | _.;=;.

| i T
o

AL !

Feladat: Az ISO 21087 szabvany el6irja azon
hidrogéngaz  vizsgalatat, melyet PEM
tuzel6éanyagcellakban kivannak felhasznalni.
A hidrogéngaz szennyezdit ppm és ppb
szinten kell tudni mérni.
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A hidrogen szennyezoinek analizise
low-ppb koncentracidoszinten

Mit rejt
a,,nagy fehér doboz”?
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Mit nyujt az Advanced El ionforras?

Advanced EI (AEI) ExtractaBrite El

Dual Filament Assembly

Limit

: Impurity 21087 GAS GC Detection

Dual Filament Assembly L (umol/mol) method range

/ ‘ Total hydrocarbons 2 MS-AE 0.1-1000
] Oxygen 5 PDD 0.02-1000
Helium 300 TCD 50-10000
Mitrogen 100 PDD 0.02-1000
Argon 100 PDD 0.02-1000
Capillary column (sample in) Capillary column (sample in) Carbon dioxide 2 Methaniser-EID 0.05-1000
GhESH, REe=——g Carbon monoxide 0.2 Methaniser-FID 0.05-1000
Electron Beam —— Total sulphur 0.004 M5S-AE 0.0001-100
components [percomp.)
. cpey - . . ;. , Formaldehyde 0.01 M5-AE 0.005-100

+ Szignifikansan kisebb kimutatasi hatarok FE— 01 - R
+ Nagyobb érzékenység Halogenated 0.05 MS-AE 0.001-100

- epey 7 components
+ Nagyfoku stabilitas

+ Kivalo reprodukalhatosag
+ Kvantitativ elemzések ultranyomnyi koncentracidészinten
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Compounds

Ammonia

Carbon dioxide

Carbon monoxide
Formaldehyde

Formic acid

Hydrogen chloride
Hydrogen flucride

Water

Total hydrocarbon (C1-C5)

MNon-methane
hydrocarbon (C2-C5)

Methane
Ethane
Ethylene
Propane
Butane

Pentane

Max allowable
limit in 1ISO
14687 (ppm)
0.1

0.2

0.2

0.2

0.05*
0.05°

* Limit for total halogenated compounds is 0.05ppm.

MAX-iR
DTGS DL
(ppm)
0.020
0.010
0.020
0.030
0.010
0.020

' 0.010

0.100
0.200

0.200

0.010
0.020
0.050
0.040
0.080
0.050

Hidrogen tisztasaganak vizsgalata a
MAX-iR FTIR gazanalizatorral

Sampie R

IR Spectrum, 1900-3300cm !

C.lrl]un-ML'nux;l,lg'
= Carbon Dicxide

j Methane

Absorbance

| Concentration Plot
o - i " |

Concentration (ppm)
E
B
e —
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et
—— P
— .
e
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Figure 1. Concentration plot for 25 ppb repeatability study on StarBoost
configured MAX-iR instrument.

EPA 821-
Accuracy Linearity Precision R-16-006
% of )
Expected sle MDL. (ppb)
Carbon 1.25% 0.9999 0.70% 0.7
dioxide
Carbon 2.91% 0.9999 2.43% 0.6
monoxide
Methane 2.15% 0.9998 0.88% 1.1

Table 2. Summary results of validation study on StarBoost configured
MAX-iR system.
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Gazkromatografias vagy FTIR-alapu
gazelemzés?

Attol fiigg, hogy...

«eeMi a pontos méreési feladat?
«.oMilyen komponenseket szukséges merni? Milyen koncentracidtartomanyban?

..o Milyen interferenciakkal, matrixokkal és kihivasokkal kell szembe néznunk?

«eeSZUkséges-e a komponensek elvalasztasa?

«eeSZUkség van-e online, valos idejd monitorozasra?
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Gazkromatografias vagy FTIR-alapu
gazelemzés?

Attol fiigg, hogy...

«eeMi a pontos méreési feladat?
«.oMilyen komponenseket szukséges merni? Milyen koncentracidtartomanyban?

..o Milyen interferenciakkal, matrixokkal és kihivasokkal kell szembe néznunk?

«eeSZUkséges-e a komponensek elvalasztasa?

«eeSZUkség van-e online, valos idejd monitorozasra?

DE A gazkromatografia és az FTIR gazelemzés nem egymast kizaro analitikai
megoldasok, hanem egymas komplementerei.
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Koszonom a megtisztelo

figyelmet! Kérnyezetbarat és
u | fenntarthato villamos
energiaipar,

igy e-mobilitas nincs
modern és korszeru
muszeres analitika nélkul.

;,
De a LNICAM szakertoi

megtalaljak az Onok
analitikal feladataihoz

) leginkabb megfelelo
megoldast!
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