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KOMPETENCIA-TERULETEK

SZAKERTO PARTNER
A KUTATAS-FEJLESZTESTOL A GYARTASIG
AZ ADOTT IPARAGAKBAN

133 alkalmazott kutato
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11.000 m? kutatasi laboratorium
42 egyuttm(ikodo orszag
200 vallalati partner évente

150 nemzetkdzi partnerintézmeény

30 év kutatas-fejlesztés
és innovacios tapasztalat

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Bay Zoltan (1900-1992) fizikus, a radarcsillagaszat ,sziil6atyja” volt.



ba' Bay Zoltan
® Kutatokozpont

BAY MATERIAL

Meglévd anyagok megismerésére, vizsgalatara,
valamint Uj anyagstrukturak létrehozasara,
fejlesztésére koncentralunk.

BAY ENERGY

K6z6s emberi er6feszités a megujuld energiaforrasokra
torténd atallas. Erre keressuk a valaszokat
rugalmassagi energiamegoldasokkal, uj tipusu
energiatarolasi formakkal és az Ujfajta akkumulatorok
felhasznalhatdsaganak kutatasaval.
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Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Bay Zoltan Kutatasi Alapitvanyt Prof. Pungor Erno hozta létre 1993-ban



baM Esga%gll(tg;pont
BAY AGRI

Erds torekvésiink, hogy megoldjuk

az élelmezéssel kapcsolatos kihivasokat.
Ebben a bioldgiai rendszerek bevonasaval
mindig a természethez legkdzelebb allé
megoldasokat valasztjuk.

BAY VALID

30 év szaktudasaval segitjiik vallalati Partnereinket

a kornyezeti megfelelés tanusitasaban és fejlesztésében.
Tobbek kozott kornyezeti életciklus-elemzéssel,
karbonlabnyom szamitassal tamogatjuk az ESG

megfelelést.

Fenntarthaté. Tudatos. Fejl6dés.

A szegedi Biotechnoldgiai Intézet (BAY-BIO) volt az elso ,,fecske”.



bay oo, BAY WASTE

MASODLAGOS NYERSANYAGOK
HASZNOSITASA

Az ipari mellektermékekre mi masodnyersanyagként
vagy energiaforrasként tekintink. A kritikus nyersanyagok
visszanyerésében és visszaforgatasaban jelolink ki

Uj utvonalakat, illetve mlanyagok Ujra definialasara
koncentralunk.

BIOREMEDIACIO

Egészségre, kornyezetre veszélyes anyagok
lebontasa élblények segitségével.

Szerves szennyezOanyagok kezelése:
 Kbolajszarmazékok (alifas, aromas, poliaromas)
 Kldrozott alifas és aromas vegyuletek

e Alifas és gylrds éterek

e NMP

Fenntarthaté. Tudatos. Fejl6dés.

A Bay Zoltan Kozalapitvanybodl 2011-ben alakult meg a Bay Zoltan Nonprofit Kft.
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Alkalmazott Mikrobiologiai Osztaly (AMO)

Sm e e
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BIOREMEDIACIOS CSOPORT KORNYEZETIPARI TECHNOLOGIAK CSOPORT

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Emlékszik még valaki az AMO szappanra?



bay :ow.. AZ N-METIL-2-PIRROLIDON

PRO KONTRA
Nagyon jo diszperzios tulajdonsaga van, kiilonoésen CH Higroszkopos
kivaléan old egyes polimereket (pl. PVDF) I 3 Nem illékony (forraspont 202 °C)
Képes elegyedni a legtobb szerves olddszerrel és a vizzel IS. N B6ron keresztiil is képes felszivodni
Nem illékony (forraspont 202°C) O Bizonyitottan:
Alacsony a viszkozitdsa Karosithatja a magzat egészségét
Medddséget okozhat

Kémiailag stabil, hostabil, nem korroziv

Nem aromas, nitrogéntartalmu gyliris szerves vegyiilet

Felhasznalja a petrolkémia, gyogyszeripar, festékgyartas, autdipar, elektronika
Eves szinten 200-250 ezer tonnat allitanak el

Kornyezetbe kikeriilve a vizes fazisban akkumulalédik (P,,, -0,38)

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Tudta, hogy a haziallatok szamara alkalmazott parazitaellenes készitmények nagy része tartalmaz NMP-t?



Bay Zoltan

bay

Kutatokozpont

NMP VS. MAS OLDOSZEREK

Toxicitas 1 2 3
Oralisan (mg/kg) 4 300 4 500 5500
Boron at (mg/kg) 12 870 8 000 29 000

Belélegezve (mg/kg)

53 mg/l- 4 6ra

>5,1 mg/l - 4 6ra

140 mg/11 6ra

Alga (Scenedesmus quadricuada)

1 800 mg/l - 168-240 oOra

>500 mg/1- 72 6ra

>1 000 mg/l-168-192 6ra

Planktonikus rak (Daphnia magna)

>10 000 mg/1 - 48 6ra

2,5 mg/l - 24 o6ra

18-100 mg/l - 24-48 Ora

Hal (Lepomis macrochirus)

>1 400 mg/1 - 24-96 6ra

832 mg/1-96 ora

>68-<100 mg/1 - 24 Ora

Egyéb hatas

Toxicitas 4 5 6
Oralisan (mg/kg) 2 300 4 500 4700
BOron at (mg/kg) 7 940 7 600 >8 260

Belélegezve (mg/kg)

13,5 mg/l- 7 6ra

46 mg/l- 2 ora

44,5 mg/1 - 406ra

Alga (Scenedesmus quadricuada)

> 390 mg/1 - 168-240 oOra

5600 mg/l- 240 6ra

1400 mg/1 - 168-240 6ra

Planktonikus rak (Daphnia magna)

8,6-140 mg/I - 24-48 6ra

4700 mg/l - 24 Ora

200-682 mg/l - 24-48 oOra

Hal (Lepomis macrochirus)

4,5-24 mg/l - 24-96 oOra

>10 000 mg/l - 96 6ra

22,49-910 mg/1 - 24-96 Ora

Egyéb hatas

Tudta 6n, hogy az NMP csokkent egyes kronikus gyulladasokat és gyorsitja a csont regeneraciot? :0

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.
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Kutatokozpont

NMP VS. MAS OLDOSZEREK

Toxicitas 1 2 3
Oralisan (mg/kg) 4 300 4 500 5500
Boron at (mg/kg) 12 870 8 000 29 000

Belélegezve (mg/kg)

53 mg/l- 4 6ra

>5,1 mg/l - 4 6ra

140 mg/11 6ra

Alga (Scenedesmus quadricuada)

1 800 mg/l - 168-240 oOra

>500 mg/1- 72 6ra

>1 000 mg/l-168-192 6ra

Planktonikus rak (Daphnia magna)

>10 000 mg/1 - 48 6ra

2,5mg/l - 24 ora

18-100 mg/l - 24-48 Ora

Hal (Lepomis macrochirus)

>1 400 mg/1 - 24-96 6ra

832 mg/1-96 ora

>68-<100 mg/1 - 24 Ora

szemirritacio, célszervi

Egyéb hatas toxicits (narkézis) teratogén karcinogén
Toxicitas 4 5 6

Oralisan (mg/kg) 2 300 4 500 4700

BOron at (mg/kg) 7 940 7 600 >8 260

Belélegezve (mg/kg)

13,5 mg/l- 7 6ra

46 mg/l- 2 ora

44,5 mg/1 - 406ra

Alga (Scenedesmus quadricuada)

> 390 mg/1 - 168-240 oOra

5600 mg/l- 240 6ra

1400 mg/1 - 168-240 6ra

Planktonikus rak (Daphnia magna)

8,6-140 mg/I - 24-48 6ra

4700 mg/l - 24 Ora

200-682 mg/l - 24-48 oOra

Hal (Lepomis macrochirus)

4,5-24 mg/l - 24-96 oOra

>10 000 mg/l - 96 6ra

22,49-910 mg/1 - 24-96 Ora

Egyéb hatas

akut toxicitas, bOrirritacio,

///////

szemirritacio, karcinogén,
célszervi toxicitas

karcinogén, mutagén, szem- és
borirritacio, célszervi toxicitas

Tudta 6n, hogy az NMP csokkent egyes kronikus gyulladasokat és gyorsitja a csont regeneraciot? :0

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.
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Kutatokozpont

NMP VS. MAS OLDOSZEREK

Toxicitas NMP
Oralisan (mg/kg) 4 300 4 500 5500
Boron at (mg/kg) 12 870 8 000 29 000

Belélegezve (mg/kg)

53 mg/l- 4 6ra

>5,1 mg/l - 4 6ra

140 mg/11 6ra

Alga (Scenedesmus quadricuada)

1 800 mg/l - 168-240 oOra

>500 mg/1- 72 6ra

>1 000 mg/l-168-192 6ra

Planktonikus rak (Daphnia magna)

>10 000 mg/1 - 48 6ra

2,5mg/l - 24 ora

18-100 mg/l - 24-48 Ora

Hal (Lepomis macrochirus)

>1 400 mg/1 - 24-96 6ra

832 mg/1-96 ora

>68-<100 mg/1 - 24 Ora

szemirritacio, célszervi

Egyéb hatas toxicits (narkézis) teratogén karcinogén
Toxicitas

Oralisan (mg/kg) 2 300 4 500 4700

BOron at (mg/kg) 7 940 7 600 >8 260

Belélegezve (mg/kg)

13,5 mg/l- 7 6ra

46 mg/l- 2 ora

44,5 mg/1 - 406ra

Alga (Scenedesmus quadricuada)

> 390 mg/1 - 168-240 oOra

5600 mg/l- 240 6ra

1400 mg/1 - 168-240 6ra

Planktonikus rak (Daphnia magna)

8,6-140 mg/I - 24-48 6ra

4700 mg/l - 24 Ora

200-682 mg/l - 24-48 oOra

Hal (Lepomis macrochirus)

4,5-24 mg/l - 24-96 oOra

>10 000 mg/l - 96 6ra

22,49-910 mg/1 - 24-96 Ora

Egyéb hatas

akut toxicitas, bOrirritacio,

///////

szemirritacio, karcinogén,
célszervi toxicitas

karcinogén, mutagén, szem- és
borirritacio, célszervi toxicitas

Tudta 6n, hogy az NMP csokkent egyes kronikus gyulladasokat és gyorsitja a csont regeneraciot? :0

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.




bay =z, NMP VS. MAS OLDOSZEREK

Toxicitas izopropanol NMP triklor-etilén
Oralisan (mg/kg) 4 300 4 500 5500
Boron at (mg/kg) 12 870 8 000 29 000
Belélegezve (mg/kg) 53 mg/l -4 ora >5,1 mg/l - 4 6ra 140 mg/1 1 6ra
Alga (Scenedesmus quadricuada) 1800 mg/l - 168-240 ora >500 mg/l-72 6ra >1000mg/l-168-192 dra
Planktonikus rak (Daphnia magna) >10 000 mg/I - 48 6ra 2,5 mg/l - 24 o6ra 18-100 mg/1 - 24-48 6ra
Hal (Lepomis macrochirus) >1 400 mg/1 - 24-96 6ra 832 mg/1-96 ora >68-<100 mg/1 - 24 Ora
Egyéb hatas szte;)r:ilgtlgz;c(lrcl);ﬁészzig Vi teratogen karcinogén
Toxicitas klorbenzol (1,4-)dioxan benzol
Oralisan (mg/kg) 2 300 4 500 4700
BOron at (mg/kg) 7 940 7 600 >8 260
Belélegezve (mg/kg) 13,5 mg/l- 7 6ra 46 mg/l- 2 ora 44,5 mg/1 - 406ra
Alga (Scenedesmus quadricuada) >390 mg/1-168-240 6ra | 5600 mg/l-240 o6ra 1400 mg/l-168-240 ora
Planktonikus rak (Daphnia magna) | 8,6-140 mg/1- 24-48 6ra 4700 mg/l - 24 Ora 200-682 mg/l - 24-48 oOra
Hal (Lepomis macrochirus) 4,5-24 mg/l - 24-96 6ra | >10 000 mg/l -96 6ra | 22,49-910 mg/1- 24-96 6ra
Egyéb hatés akut toxicités,, l.)(’?r,i’rr.it,écié, szemirritacio, karcinogén, karcinogén, mutagén, szem- és

mérgez0 a vizi élovilagra célszervi toxicitas borirritacio, célszervi toxicitas

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Tudta 6n, hogy az NMP csokkent egyes kronikus gyulladasokat és gyorsitja a csont regeneraciot? :0
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e
N

NMP
N-metil-2-pirrolidon

Expoziciéo utan a megjelenés: Expoziciéo utan a maximum: ~4 éra,

7

5-HNMP

AZ NMP BIOLOGIAI LEBOMLASA (HUMAN)

45%-0s koncentracidcsokkenés ©

»

5-hidroxi-N-metil-pirrolidon

Expozicié utan a maximum:

¢Hs C|3H3
7 \QT )
OH
NMSc/MSI 2-HMSc/HMSI
N-metil-szukcinimid 2-hidroxi-N-metil-szukcinimid

Expozicio utan a maximum: ~29 ora,

~3 ora; (1%) t,/,: 6 ora; (54%) ~5 ora; (2%) t,/,: 17 6ra; (43%)
BOMLASTERMEKEK OKOTOXICITASA
Teszt organizmus/rendszer NMP 5-HNMP MSI 2-HMSI
Scenedesmus subspicatus (édesvizi alga) 600-673 mg/l - 3 nap n.d. n.d. n.d.
: : , 1979: 4 897 mg/1 - 48 6ra, 1 107 mg/1 - 96 6ra
Daphnia magna (planktonikus rak) 2004: 2,5 mg/1 - 1 nap; 1,23 mg/l - 2 nap n.d. n.d. n.d.
Lepomis macrochirus (naphalféle) 600-832 mg/l - 4 nap n.d. n.d. n.d.
In vitro embriotoxicitas (patkany) 250-600 mg/] 800-1 200 mg/1 1 600-4 400 mg/I 1200-2 400 mg/I
[n vitro citotoxicitas (sejtkultura) 730 mg/1 2900 mg/l 4 800 mg/] 800 mg/1
Mikrotox teszt (alga) 5300 mg/l n.d. 1200 mg/l n.d.
In vivo embridtoxicitas (patkany) 250 mg/kg/nap >1 000 mg/kg/nap|750 mg/kg/nap embriétoxikus/>1 500 mg/kg/nap
HATARERTEKEK
) , as g a Idovel sulyozott 8 6ras| Rovid ideju (<15 perc)
Vegyuletneve Expozicio modja DNEL (REACH) atlagérték (mg/m?>) | expoziciés maximum érték
N-metil-2- Inhalacio 14,4 mg/m’ 40 mg/m’ 80 mg/m’
pirrolidon |B6ron at felszivodas|4,8 mg/kg testtomeg/nap "BOr" megjegyzés

A kisérlet tanulsaga szerint a napi vizeletmennyiség 0,4 és 5,6 liter kozott is valtozhat. :0



bay =z AZ NMP FIZIKAI ES KEMIAI LEBONTASA

FOTOLIZIS UV-C fotolizis NMP lebontasi hatékonysag <2% (Kumar et al. 2022)

OZON KEZELES 0,5 literes reaktorméret, 200 ml/perc 6zondram, 6 6ra alatt a TOC eliminacio6 44%
(Muruganandham et al. 2007)

FOTOKATALIZIS 0,4 literes reaktorméret, UV-C sugarzas: 11W (28,5W/m?2), NMP koncentracié 100 mg/I
100 % NMP bontas 20 percen belil. A mért széntartalmu anyagcseretermékek 200 percen

beliil bomlottak le, TOC mérés nem volt (Zolfaghari et al. 2011)

KOMBINALT KEZELES 0,05 literes reaktorméret, UV-C sugarzas: 15W (14 000 J/m2); PMS koncentracié 300 mg/I,
UV.'C aktivalt ) NMP koncentracié 10 mg/l, ? id6
peroximonoszulfat
NMP eltavolitasi hatasfok: 97,5%; TOC csokkenés 26,86% (Kumar et al. 2022)

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

A vegyészek/fizikusok szerint a bioldgiai bomlas lassui, mig a bioldgusok szerint a fizikai/kémiai bontas nem kornyezettudatos...



bay e AZ NMP FIZIKAI ES KEMIAI LEBONTASA

Kutatokozpont
O
3
N
s fotokatalitikus oxidacio NH O
: : . >
FP hidrogén-peroxid, 6zon
1-formil-2-pirrolidon 2-P
(1-formyl-2-pyrrolidone) 2-pirrolidon
CAS 40321-44-6 , . CAS 616-45-5
I
N N
0 HO 0]
»
fotokatalitikus
NMP oxidacio
el 5-HNMP
N-metil-pirrolidon 5-hidroxi- N-metil-pirrolidon
( N-metil-2-pirrolidon) CAS 41194-00-7
(1-methyl-pyrrolidone)
CAS872-50-4 fotokatalitikus
oxidacio 4
‘|3H3 o NH 4
hidrogén-peroxid, 6zon N
>0, 0
r o
Sc [ SI
MSI szukcinimid

N-metil-szukcinimid (2,5-pyrrolidinedione)

(NMS: N-metilszukcinimid) CAS123-56-8
(NMSc)
(1-metil-szukcinimid) f_l
(1-metil-2,5-pirrolidone) l
( N-metil-pirrolidone)
(1-metilpirrolidin-2,5-dione)
(2,5-pirrolidinedione, 1-metil) HSC O H,N /O
CAS 1121-07-9 \(/ N
H formamid
acetaldehid CAS 75-12-7
CAS 75-07-0

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Az NMP nagy hatékonysaggal abszorbealja a kénhidrogént és a szén-dioxidot, ezért gazmosdkban, CO, megkotésben is hasznaljak.
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BAKTERIALIS LEBOMLASI UTVONALAK

aerob baktériumok - &’O
2-P
2-pirrolidon
CAS 616-45-5
C|:H3 emberben, aerob ?HS
N baktériumok - N
o >
7 O
O aerob, denitrifikacio
és anaerob (NO»2) NMP
- v~ e
! H,C - OH ( N’YmngﬁitI[IZ?;::cl:ﬁ::n) 5-hidroxi-N-metil-pirrolidon
' . CAS 41194-00-7
! o y-N-metil-aminovajsav (1-m§:t;yls-;);_r;gl_|20ne)
1 1 (4-(metilamino)butansav)
: : (4-(metilamino)vajsav) v
A\ A\ (NM4ABA N-metil-4-aminovajsav) CH
CH~OH O CAS 1119-48-8 3 NH
2 HN\/\)J\ Ill O =0 Szent-Gyorgyi-Kreb
2 - zent-Gyorgyi-Krebs
metanol OH O— O > —> ? —> yorgy
= — ciklus
CAS 6?'56'1 y-aminovajsav (GABA) l Sc / S1
' CAS 56-12-2 szulfc{nimid
1 1
Y : : O CHSNHZ —’COZ + NH3 N-metiI-I:zsqucinimid (2,5-pyrrolidinedione)
HCHO ! ! OM _ c";gt';;asms;“s (NMS: N-metilszukcinimid) CAS 123-56-8
formaldehid 1 Smmmmmee- > 9] s (NMSc)
CAS 50-00-0 : Keint - dehid 0 (1-metil-szukcinimid)
X X szu ‘é':g 65';7';"2"9‘-" 5e ! (1-metil-2,5-pirrolidone)
v : Bt (N-metil-pirrolidone)
. (1-metilpirrolidin-2,5-dione)
HCOOH : l CH (2,5-pirrolidinedione,1-metil)
hangyasav X O\ i 3 CAS 1121-07-9
CAS 64-18-6 ' N N J
: I\ ______________ ) \O P \_ O\ /O :
v szukcinaldehid
C02 CAS 638-37-9
l OH
OH 2-HMSc / 2HMSI
2-hidroxi-N-metil-szukcinimid
@) CAS 104612-35-3
AN 0
OH
borostyankdésav
CAS 110-15-6
C02 + Hzo

A metil-amin kabitoszer-prekurzornak mindsiil, a metamfetamin szintézis egyik alapanyaga.

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.



bay =z AZ NMP BIOLOGIAI LEBONTASA (BAKTERIUMOK)

Elektron NMP TOC TOC Maximalisan
Izolalt baktérium akceptor koncentracidocsokkenés koncentraciocsokkenéskoncentraciocsokkenés toleralt NMP
(mg/1/6ra) (mértéke %) (mg/1/nap) koncentracio (g/1)

Paracoccus pantotrophus NJUST38| denitrifikalé 42,36 81,33% 532,36 n.d.
Paracoccus sp. NMD-4 aerob 18,75 k n.d. n.d.
Paracoccus sp. MP1 aerob n.d. 92,24% 16,79 20
Rhodococcus sp. MP2 aerob n.d. 78,47% 14,28 20
Pseudomonas sp. MP10 aerob n.d. 79,02% 14,38 20
Pseudomonas sp. MP11 aerob n.d. 78,11% 14,22 20
Acinetobacter sp. MP12 aerob n.d. 74,21% 13,51 20
Rhodococcus sp. JF1 aerob n.d. 87,90% 7,62 10
Patulibacter sp. JF2 aerob n.d. 87,30% 7,57 5

Pseudomonas migulae MS1 aerob n.d. 73,53% 44 61 10
Pseudomonas sp. MS2 aerob n.d. 82,81% 75,35 25
Mesorhizobium sp. J20 aerob n.d. 85,01% 9,10 10
Mesorhizobium sp. RO aerob n.d. 94,18% 34,28 10
Rhizobium sp. R4 aerob n.d. 94,88% 34,54 10
Alicycliphilus sp. BQ1 aerob 33,75 n.d. n.d. 25
Alicycliphilus sp. BQ8 aerob 15,87 n.d. n.d. 25
Methylobacterium organophilum aerob 62,22 n.d. n.d. n.d.
Sphingomonas melonis aerob 35,00 n.d. n.d. n.d.

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Az izolalt baktérium torzsnevében: ,,T610” Iévo T betl az izolalo egyik kutyajanak (Tobi) nevébdl ered.



IZOLACIO

ba' Bay Zoltan
® Kutatokozpont

TULAJDONSAGOK

Az izolalt baktériuxgs
Oxigénigén;
Homeérsé
pH tartom¢
Koncentracio

Fémtolerancia:

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.
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TULAJDONSAGOK

Oxigénigény:
Hémérséklettartomany:
pH tartomany:
Koncentracio tolerancia:

Fémtolerancia:

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

Az altalunk izolalt baktériumnak ,allatkert” (zsirafhaz) illata van ©
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Aerob NMP lebontas
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Tudta on, hogy az NMP elterjedt graffitieltavolito vegyszer?
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Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.



bay e FLUID-AGYAS BIOREAKTOR

Kutatokozpont

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

A leggyakoribb munkahelyi NMP kontaminacid az inhalacio mellett a tobbszorhasznalatos keszty(ik Gjboli felvétele soran torténik.



bay s NMP TARTALMU FOLYADEK KEZELESE BIOREAKTORBAN

Kutatokozpont

Fluidagyas bioreaktorban mért
TOC és TN koncentraciok

RECIRKULACIOS UZEM

e Négy hétig: az aktiv 300
baktériumtomeg eléréséhez

recirkulacio 0,2 liter/nap IO,S liter/nap| 1 liter/nap 2 liter /nap 5 liter/nap

FOLYAMATOS UZEM

 Terhelés novelése utan: TOC
koncentraciéo emelkedés

* Ezt kovetoen egy gyorsabb TOC
csokkenés

200

100

TOC és TN koncentracio (mg/l)

0 7 14 21 |28 35 42| 49 56 p3 70 77| 84 91 98| 105 112 119

Eltelt id6 (nap)
--TOC --TN

Fenntarthat6. Tudatos. Fejl6dés.

A bioreaktor ,kedvenc” hibajelzési ideje péntek este és hétf reggel kozott van. @



ba' Bay Zoltan
® Kutatokozpont

2,5,7,10-TETRAOXAUNDEKAN (TOU)
CAS: 4431-83-8

O O
H3C/ \/\O/\O/\/ \CH3

ALTERNATIVAK

4,8-DIMETIL-2,5,7,10-TETRAOXOUNDEKAN (ELCOSOL DM)

CAS: 59039-15-5

H3C\O /\(o\/o \/\Q

CH,
Fizikai paraméter NMP TOU Elcosol DM |1,3-Dioxalén| Cyrene
Forraspont (°C) 202 202 209 75 226
Fagyaspont (°C) -24 <-65 -20 -95 -20
Gyulladaspont (°C) 86 88 88 2,5 108
Striség (kg/1) 1,03 0,99 0,95 1,06 1,25
GOznyomas (Pa) 39 22 6,9 10 000 14,4
Kinematikus viszkozitas (mmz/s) 1,62 1,53 1,63 0,55 n.d.
/\ Dinamikus viszkozitas (mPa s) 1,67 n.d. 1,55 n.d. 14,5
O O Feliileti fesziiltség (mN/m) 40,8 31,5 29,5 34,3 72,5
Vizoldhatosag elegyedik | elegyedik | 26-27,9 V/V% | elegyedik | elegyedik

_/

1,3-DIOXOLEN
CAS:646-06-0

CH,

O

CH,

O

DIHIDROLEVOGLUKOSZENON (CYRENE™)

Az NMP kivaltasara egy idoben alkalmaztak a NEP-t (N-etil-pirrolidont), azonban ennek sem kedvez6bbek az élettani vonatkozasai.

CAS: 53716-82-8



KONTAKT ¥ Y , ba' Bay Zoltan
&3 | S & ® Kutatokozpont

TOVABBI INFORMACIOERT KERESSEN MINKET!

CiM: H-1116 BUDAPEST, KONDORFA U. 1.

Dr. FEHER Balazs I | & X WEB: WWW.BAYZOLTAN.HU
OSzTALYVEZETO ' | ‘ i E-MAIL: BAYZOLTAN@BAYZOLTAN.HU

BIOTECHNOLOGIAI DIvizIO

+36-30/924 7705 g 2 I & Y D S n m .

BALAZS.FEHER@BAYZOLTAN.HU



https://hu-hu.facebook.com/bayzoltan.hu/
https://www.instagram.com/bayzoltanhu/
https://hu.linkedin.com/company/bayzoltan
https://www.tiktok.com/@a_kutatokozpont

La ' Bay Zoltan
® Kutatokozpont
®)
N
N
o/ _ fotokataltikus oxidacio aerob bakténumok 2 NH (9]
Az NMP lebontas lehetséges utvonalai Q . g
FP hidrogén-peroxid, 6zon i
1-formil-2-pirrolidon 2-p
biologiai uton > (1-formyl-2-pyrrolidone) 2-pirrolidon
. CAS 40321-44-6 . CAS 616-45-5
kémiai uton = CH
= ?H3 emberben, aerob ' 3
feltételezett utvonal N bakténumok o N
o " F
(0] aerob, denitrifikacié 1otuka;a iikus \g
és anaerob (NO2 NMP e :
- it /NH\/\/U\OH - N-metil-pirrolidon 5.,,,(,,,,,,_%';:1:{,,,,,0“0“
: H3C (N-metil-2-pirrolidon) CAS 41194-00-7
: semmeccccneen y- N-metil-aminovajsav (1-methyl-pyrrolidone)
' ' (4- (metilamino)butansav) CAS 872-50-4 ) folokatalitikus l l
- : (4-(metilamino)vajsav) | oxidacio L 2R
v : 4 (NM4ABA N-metil-4-aminovajsav) CH
CHoOH o CAS 1119-48-8 73 o o
H N\/\/u\ hidrogén-peroxid, 6zon — Szent-G -
s 2 OH L >0 N 0 > ﬁ > 7 —p SZENt-Gybrgyi Krebs
CAS 6.7'56'1 y-aminovajsav (GABA) 1 1 o Sc / SI
: CAS 56-12-2 CHaNH szukc{nlmld
M : : 3NH2 MSI 3
HCHO ' ' O il —» CO; + NH3 N-metil-szukcinimid (2.5&"’3?"521;0"8)
: : o - metil-amin (NMS: N-metilszukcinimid)
formaldehid i | resemmes > (o) CAS 74-89-5 (NMSC)
CAS 50-00-0 " N ekt 4 (1-metil-szukcinimid)
. : B g (1-metil-2,5-pirrolidone)
v : (N-metil-pirrolidone)
: (1-metilpirrolidin-2,5-dione)
HCOOH ; l (2,5-pirrolidinedione, 1-metil) HC 0O PN 2
hangyasav . ?Ha CAS 1121-07-9 Y
CAS 64-18-6 , OW\ N J H formamid
: MG wiasae . a2 0 D= ozt CAS 75-12-7
v szukcinaldehid CAS 75-07-0
CO2 CAS 638-37-9
l OH
OH 2-HMSc / 2HMSI
2-hidroxi- N-metil-szukcinimid
O CAS 104612-35-3
)
H
borostyankdsav
CAS 110-15-6
C02 + H20

Fenntarthaté. Tudatos. Fejl6dés.
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