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Kornyezet, biztonsag, vegyipar...

Hogyan tovabb...?

Bukszar Zsolt,
BorsodChem Zrt.

24. Kornyezetvédelmi és Iparbiztonsagi
Konferencia, Visegrad
2024.04.17-19.
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BorsodChem Zrt. 1949-2024. W =

A SAFETY i
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Kozép-Kelet Eurépa egyik vezetd vegyipari tarsasaga
Alapitva: 1949. Borsodi Nitrogénmiivek Nemzeti Vallalat néven
Wanhua aquizicié: 2011.
Termelési tevékenység: Export 68 orszagba, 30+ iparag beszallitoja
> Kazincbarcika: TDI, MDI, PVC, HPM, anilin, klér, natron lug, sosav, hipd, natrium-szulfat
> Csehorszag: anilin, salétromsav
Kutatas-fejlesztés: Godollé
Arbevétel: 2021-ben 2 milliard 517 millié €, 2022-ben 3 milliard 52 millié €
Foglalkoztatas: 3300+ munkavallalo
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A BorsodChem Zrt. elso 75 éve...

Termékek megjelenése [ki] Jelenlegi kapacitas [ki] @

O 1949. Mitragya - 100 - %

O 1955. Ammonia - 37 100

o 1963. Klér - 16 480 (576) |
PVC - 6 350 ovods 8l ecovadis 8

O 1979. CPE - 7,5 -

O 1990. MDI - 60 400

O 2002. TDI - 60 240

O 2011. Salétromsav - 200 300

O 2021. Termoplasztikus poliuretanok - 30

O 2023. MNB - 240

O 2024. Anilin - 200

O 2025. ... ?
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TDI

BT T T

TDI 80 Butorok és matracok Eurépéban 3. hely
TDI 65 Autdipar
TDI 100 Burkolatok

Bevonatok, ragasztok,
tdmitéanyagok
Ontétt elasztomerek

TDI80/20

TDI 65/ 35 v |
-— -

L - ’

PVC és kloralkali termékek

omaoe W pecoc W P

PVC por Epitéipar Kozép-Kelet Eurépaban
Natrium-hidroxid oldat Csomagoldipar 2. hely,

Sosav oldat Kabelek és drotok Europaban 6. hely
Natrium-hipoklorit Timfold

Salétromsav

R
Ongrovil ’ Ongrovil
S5064 S5167
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MDI
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BT T T

Polimer MDI Epitdipar Vilagszinten 1.
Tiszta MDI Autdipar helyen all a Wanhua-
Vegyes izomerek Héztartasi eszkézok BorsodChem

MDI variansok: Butoripar és Csoportot tekintve

Prepolimerek matracgyartas
Ruha- és cipGipar
Faipar
e Specilis \
o7 anyagok (MDI —_——
omer MDI v it Eem 13
o prepolimerek] el e

S

MNB és Anilin
T Felhasenli
Termoplasztikus Hig’iéni?i"e's ek h{ltc)nc;— | Alnilin gya’rt:'? t
egészségiigyi termékel nitrobenzol  alapanyagakén
poliuretan 8 BleY MDpI yrf
as
elasztomer (TPU)  Ruha- és cipGipar Anilin Bya

alapanyagaként

Poliol
Orvostechnikai eszk6zok

Autdipar Monamer

MDI gyértas

Termék

Anilin

Tartalyok és
csvezetékek

BorsodChem

Chemistry for generations
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> Ipari forradalom: jelentds életmin6ség novekedés,1770-1850
— savas eso0, 1852., szmog, 1905., globalis éghajlatvaltozas, 1950. stb.

> Azbeszt: kivald ho- elektromos szigeteld, tizallo, 19. szazad vége — légzéskarosodas 1932.
Egyesult Kiralysag; Eurdpa, Japan, Ausztralia, Uj-Zéland kivételével ma is hasznaljak...

» Heroin: fajdalomcsillapito, ,fuggdséget nem okozo morfiumpétld”, 1897. — kabitészer, 1924.
> Olom-tetraetil: ndveli a motorok élettartalmat, oktanszam ndvelés, 1921.
— 6lom szennyezés,1973-10l korlatozas, 2021-t6l globalis kivezetés
> Freon: idealis hitérendszerekben,1928. — 6zon réteg lebontas, korlatozas 1987., Montreali jkv.

» Metamfetamin: alvaszavar kezelése, teljesitménynovelés -katonasag, fogyasztoszer 1938.
— kabitészer az 1970-es évektdl...

» DDT: rovarirtdszer, 1934. — kumulativ méreg, rakkelté 1965-t6l, de szamos orszagban még ma
Is gyartjak és hasznaljak...

» Orange Agent: gyomirtd, 1946., lombozat irtd-viethami haboru, 1961-1971. — kumulativ méreqg,
rakkelto, reprodukciot karosité hatasok az 1980-as évektdl...
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Kazincbarcika leallitott technolégiai - JR
lﬂ

> 1963.: k6szén alapu vegyipar helyett kéolaj alapu vegyipar.

> 1990.: bezarasra kertlt a Nehézbetongyar, ami nagyobb beton elemeket, ,hazgyari panel’
elemeket és utpadkak lezarasahoz készult koveket gyartott.

> 1991.: Miitragyagyartas fejez6dott be a BorsodChem jogel6dnél a Borsodi Vegyi Kombinatban.

> 1999.: Konnyiibetongyar, kohdsalak, porszénhamu-gazszilikatot, gazbetont allitott el6, bezart.

> 2006.: a banya bezarasok miatt a Szénosztalyozémii fokozatosan csdokkend terhelésen Uzemelt,
majd Lyukobanya bezarasat, kovetéen megallt és elbontasra kerult.

> 2011.: villamos energiat és g6zt termel6 AES kazincbarcikai héerémii, véglegesen leallitva.
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Higany hasznalat korlatozasa, mérfoldkovek o i
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1932: Japan, Minamata, Chisso elkezdte higany tartalmu katalizatorral az acetaldehid termelést.
1951: Chisso mdédositotta a katalizatort, amely soran metil-higany kerult a kozeli 6bol vizébe
1956: Minamata-obol ,rejtélyes” megbetegedesek, 1959: vizsgalat, szerves higany vegyulet okozta
1989: Bazeli egyezmeény, veszélyes hulladekok szallitasarol és artalmatlanitasanak ellenérzéseérél
1992: Rioi egyezmény, a biologiai sokféleségrdl, kozos felelésségvallalas, globalis cselekvés
1998: Rotterdami egyezmeény, a veszelyes vegyi anyagok és nemzetkozi kereskedelmerdl
2001: Stockholmi egyezmény, kornyezetben tartosan megmarado szerves szennyez6 anyagokrol
2005: EU stratégia a higanyra vonatkozdan.
2008: EU rendelet a higany kiviteli tilalmardl és tarolasarol.
2013: Minamata Egyezmény, higanykibocsatas, hasznalat, kereskedelem ellen6rzése,

a higany hasznalat csokkentésérdl és megsziintetésérol. Szovegét 128 orszag irta ala.
2013: USA rendelet a higany kiviteli tilalmaral.
2014: BAT dokumentum, Kloralkali elektrolizisrél, higanykatddos technoldgia kikerul beldle
2016: BAT dokumentum, légtér kibocsatas, egyezmény aranybanyaszat nemzeti cselekvési tervrél
2017: Minamata Egyezmény hatalyba lépése.
2018: Higanyos acetaldehid termelés globalis tilalma, BC leallitja a higanykatodos klor tzemet
2020: Higany tartalmu termékek, elem, novényveddszer... termelés, kereskedelem globalis tilalma
2022: BorsodChem Zrt. befejezi a higanykatdédos klér gyarté technolégia leszerelését
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EuroChlor szakmai szovetség chlor <o

A sector group of Cefic g 1ﬂ

> 1953: BITC megalakult a Nemzetkozi Klér Iroda, az EuroChlor kdzvetlen el6dje.
Tevékenysége a gyartastechnolégia, munkahelyi biztonsag, kornyezetvédelem terén
agazati statisztikak gyQjtése, egyuttmiikodés. 1972-ben Iétrehozta a termelési, tarolasi és
szallitasi biztonsag munkacsoportot (GEST), amely ajanlasokat tett kozzé.

> 1989.: EuroChlor, az eurdépai kléralkali termel6k szovetsége, megalapitas a
Greenpeace altal vezetett klor ellenes kampany miatt, hogy tajékoztatast nyujtson a
kormanyzati szabalyozok és a nyilvanossag szamara.

Tagjai az eurodpai klor-, natrium-hidroxid termelési kapacitas 97 %-at képviselik.

38 cég, 19 orszagban 62 telephely.

A CEFIC (Eurdpai Vegyipari Tanacs) agazati csoportja és a WCC (KIor Vilagtanacs) tagja
Egyuttmukodik az eurdpai hatésagokkal, pl. az Eurdpai Integralt Szennyezés Megelbzési
és Ellenbrzési Irodaval a BAT (Best Available Techniques) dokumentum elkészitésében
1991-t6l része az ECDC( Eurdpai Klorszarmazékok Tanacsa), az ECSA (Eurdpai Klorozott
Olddszerek Szovetsége) és a Klorozott Paraffinok agazati csoportja is

> FO6 tevékenység:
Egyuttmiikodés a termelési médszerek, a biztonsag és a kornyezetvédelem terén!
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Wl EDC/vCcm 1 W WANHUR BorsodChem

plant Chemistry for generations



Higanykatodos klor uzemek leallitasa e JR 8 ‘
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1956: Minamata-obol ,rejtélyes” megbetegedések — el6zmeény...
2013.12.11. életbe lépett az Eurdpai Bizottsag 732/2013/EU hatarozata:

a higanykatoédos klérgyarté technolégia nem tekintheté BAT technolégianak,
ezért le kell allitani. A higanycellas Uzemek leszereléséhez és atalakitasahoz
kapcsoloddan a higany emisszio és a kornyezeti kockazat csokkentése érdekében a
CAK BAT hatarozat leszerelési terv kidolgozasat és végrehajtasat irta el6.

Kornyezetvédelmi Hatésag BO/16/104-7/2016. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben a fenti hatarozatoknak megfeleléen eldirta a
higanyos technolégia felszamolasara vonatkozé leszerelési terv benyujtasat.

Kornyezetvédelmi hatésag a benyujtott leszerelési tervet elfogadta, majd
2018.06.29. a Klér Uzem higanykatédos technoldgiaja végleg leallitasra keriilt.
Higany leliritési munkalatai 2018. juliusban kezdédtek el.

Leszerelési és bontasi munkalatok 2018.novemberben kezdddtek el.

BAT, vonatkozo jogszabalyok és az EKHE eldirasok betartasaval a BorsodChem
Higanykatédos technolégia leszerelése, felszamolasa 2022.12.31-ig megtortént.
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> 1840: Miianyag - mikromiianyag - idealis helyettesitbanyag szamos alkalmazasnal,
— nehezen bomlik le a kornyezetben, a mikromiianyag mar szinte mindenhol megtalalhaté

> 1948: PFAS (teflon): idealis ellenalléképesseég és tapadasgatlas,
— nem bomlik le a kérnyezetben - ,,0rok anyag” - ”forever chemicals” fermcr
> 1960: Lagyitoszerek: ndveli a PVC rugalmassagat, Teflon Polymer n

(GFan

— lehetséges fejlodést és reprodukciot karosité hatasok — Kanadaban 1994-t6l korlatozasok
> 1974: Edesitdszerek: segit az elhizas és a cukorbetegség elleni harcban

— potencialis rakkelté anyag (aszpartam)
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A fluor és vegyuleteinek sokréti felhasznalasa <% 0%
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“ Teflon Polymer
e (GFa)n
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Miért PFAS és miért nem? o L=
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PFAS:
> Per- és polifluor-alkil anyagok (per- and polyfluoroalkyl substances)

> ~10.000 anyagbal all6 csalad, amelyek alig képesek lebomlani a kornyezetben (@7«
> A termelés 60 % 7 céghez kothet6, kozuluk 3 gyart elektrolizaléd membrant
> A globalis felhasznalas ~1400 kt

> A felhasznalt mennyiség az EU-ban 40 kt volt 2020-ban, 40 % szallitashoz,
tomitések, vezetékek, bevonatok, izemanyagcellahoz szukséges anyagok kothetd

Elényos tulajdonsagaik:
 Viz-, olaj- és szennyezddéstaszitd képesseg, tartéssag extrém korulmények (magas
hémérséklet / nyomas, sugarzas, vegyszerek) kozott, elektromos és hdszigetelés

Hasznalatuk:
* Ruhazati cikkek, szdényegek, kozmetikumok, elektronikai cikkek és félvezetdk,
élelmiszerekkel érintkez6 anyagok, tzoltohab, bdr, ken6anyagok, orvosi eszkozok,
tapadasmentes edények, siviasz, textiliak, karpitozott butorok, stb.

\
/a\ A
eoc/vem & wannuA ([ [BorsodChem

plant Chemistry for generations

CHLORINE
ny

NELaAC



Miért PFAS és miért nem? o L=
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Kléralkali ipart potencialisan érinté PFAS anyagok:
> Védbeszkozok/ruhazat, hitokozegek, tomitések, zsirok/kenbanyagok,

csO/szelep/készulék bevonatok, habok, szlré anyagok, membranok/diafragmak

Miért van szukségunk PFAS korlatozasra?

Karos hatasok a kornyezetre és az emberi egészségre

Kibocsatasok az életciklus minden szakaszaban el6fordulnak

Jelenlétuk a kornyezetben, az emberekben és gyermekeinkben.

Nagyon magas perzisztenciaval rendelkeznek, nehezen eltavolithatok

A kornyezetben u.n. ,,orokké vegyi anyagok” — ,,forever chemicals”
Veszélyeztetik az ivovizuinket

Akadalyozzak a korforgasos gazdasagra valo atallast

Eurdpai Gazdasagi Térségen bellli hasznalatabol szarmazo ellendrizetlen kockazat
EU-szintl szabalyozas, intézkedések szukségesseége

. & wannua (]Borsodchem
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A torténelem legszélesebb korl korlatozasi javaslata <%  Zmx
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PFAS korlatozasa roviden:

>

Y V V

Ha a kibocsatasokat nem minimalizaljak, a karos hatasok elkeriilhetetlenek.

Idében korlatozott eltérések bizonyos felhasznalasokra

Ipar: Eréfeszitések szikségesek az alternativakra valo atallashoz

Kornyezet: 95 % kibocsatas csokkentés. Ha nem torténik intézkedés, tarsadalmi koltségek
meghaladjak a korlatozashoz kapcsolodo koltsegeket.

Nagyon magas perzisztencia:

>
>
>

Karos hatasok, bioakkumulacié, mobilitas, nagy hatétavolsagu szallitasi potencial,
Felhalmozédas a novényekben, hatasok az emberi egészségre és az okoszisztémakra,
Endokrin tevékenység, keverékhatasok, minden PFAS vagy onmagaban perzisztens vagy
mas perzisztens PFAS anyagokka bomlik le, perzisztencia a szén-fluor kotés eré6ssége miatt,
a PFAS anyagok évtizedekig-évszazadokig a kornyezetben maradnak ,,forever chemicals”.

Hogyan kertilhetjlik el 6ket?

v

v

Teljesen elkeriilni nem tudjuk 6ket, de néhany szokasunkon tudunk valtoztatni...
Minimalizaljuk az élelmiszerekbdl szarmazo kitettséget: kevesebb csomagolt étel,

v keruljuk a tapadasmentes edényeket, inkabb liveg mint miianyag edényeket hasznalata,
v igyunk sEénszﬁrés vizsziird készulékkel sziirt vizet, hagyjuk a mikrés popcornt...

plant
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PFAS korlatozas, mérfoldkovek Eurépaban dr £
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> 2021. jalius: 6t EU tagorszag, Dania, Németorszag, Hollandia, Norvégia és Svédorszag felkérve a
korlatozasi javasl|at elkészitésére, mely célja az emberi egészseég es a kornyezet védelme.

> 2023. februar 07.: korlatozasi javaslat, gyartas, forgalomba hozatal és felhasznalas tilaima
minden PFAS anyagra onmagaban, vagy mas anyagok/keverékek/arucikkek dsszetevéjekent
meghatarozott koncentracios hatar felett. Javasolt atmeneti idészak 18 hénap a korlatozas
hatalybalépését kovetéen. Egyedi kérelmek esetében korlatozott, a korlatozas hatalybalépésétdl
szamitott 5-12 év kozaotti vagy korlatlan ideji mentesség mellett.

> 2023. marcius 22.: 6 honapos kockazat értékelési konzultacio inditasa.
> 2023. december: 60 napos tarsadalmi-gazdasagi konzultacio inditasa.

» 2024.Q2: ECHA, Eurdpai Vegyianyag Ugynokség ezek figyelembe
vételével kuldi el véleményét az Eurdpai Bizottsagnak.

> 2024.Q4 vagy 2025.Q1: Az Eurépai Bizottsag a REACH Bizottsag
bevonasaval elkésziti a javaslatat.

> 2025.Q04 vagy 2026.Q1: Az Eurépai Bizottsag javaslata alapjan az Eurépai Parlament és az
Eurépai Unié Tanacsa hatarozatot fogad el a korlatozasrol.
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Eurépaban kb. 10.000 szennyezett hely 0,1 ppb folott, kdzel 2.000 helyen 10 ppb folott...
Legszennyezettebb régidk: Benelux allamok, Németorszag, Olaszorszag, Finnorszag, Dania
Szennyezések ~56 % kothet6 tiizoltasi tevékenységhez, 22 % hulladék kezeléshez

Mar megtalalhatok a levegében és a porban, igy nagy tavolsagokat tesznek meg a légkorben,
Megtalalhatok az esdvizben és a legtobb viztestestben, szennyezik a talajt is...

Az ivoviz mentesitése Eurépaban 100 md € folétti 6sszeg, az USA-ban ~400 md $...

Egyes gyartok mar reagaltak, pl. 3M 2026-ig befejezi a PFAS tartalmu termékek gyartasat
Nem az alkalmazast, az emissziot akarjak korlatozni

Ahol kivalthaté az alkalmazas, ott a kivaltas a cél

Teljes életciklus tekintetében vizsgaljak az anyagokat, igy engedélyezett alkalmazas esetén is
korlatozhatjak az alkalmazas utani tevékenységet (pl. lerakas tiltasa)

Ha egy alkalmazast magat nem korlatoznak, de a gyartok donthetnek ugy, hogy

a termék eléallitasat beszuntetik (mert maga a gyartas okoz emissziot)

Nagy felhasznaloknal is vizsgal(hat)jak az emisszioit, pl. a tisztitott szennyvizbdl

» EuroChlor tamogatja a CEFIC kérését, miszerint mas miszaki megoldasokkal nem kivalthato
tertleteken pl. elektrolizal6 membran, PFAS felhasznalasra korlatlan ideji mentesség legyen
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Mennyi is az 1 ppb? e JR

I
> 1 ppb = one part per billion dimenziomentes mértékegyseg, az egész 1 milliardod része
» Nagysagrendileg olyan, mintha kb. 3,9 mm atméroéji, 0,20-0,35 karatos, 0,04-0,06 ¢
gyémantot kellene megtalalnunk...

> Az Egyesiilt Allamok és talan a vilag egyik leghiresebb Gtjanak,

az U.S. Route 66 3.940 km teljes hosszan.
' HISTORIC ROUTE 66

BorsodChem
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CHANGE = CHANGENGE

Ha batrak volte
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

DISCOVER OUR NEW WEBSITE
FEDEZZE FEL UJ HONLAPUNKAT

www.borsodchem.com
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