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A helyzet kialakulasa




A helyzet kialakulasa — 1964-1980.

A Magyar Gyogyszeripari Egyesulés (EGYT is része) kozOs
hulladék-artalmatlanitéja a 1964 - 1980. kozti idészakban
mikodott

A kozos hulladékégetés mindvégig allami engedéllyel, és az
akkoriban hatalyos kornyezetvédelmi elGirasok betartasa mellett
zajlott.

A technoldgia akkori szinvonala, és a figyelmetlenségek miatt az
égetés hatasara mintegy 30 méter mélységig elszennyezddott a
felszin alatti kozeg (talaj, talajviz) az égetdnek kialakitott
tufabanya tertletén.

A talajviz aramlasi iranyanak megfeleléen a szennyez6dés
terjedésnek indult.
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Az Egis kiemelt
feladatanak tekinti
a mogyorodi volt
hulladékégeto
teruletén tortént
szennyezeés
felszamolasat.
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A helyzet kialakulasa — 1963.

Térkép  Ortorots [ % |
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A helyzet kialakulasa — 1966.
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A helyzet kialakulasa — 1966.

Térkép  Oriofoto % |

------



AR
EGIS
<

| A helyzet kialakulasa — 1966.
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A helyzet kialakulasa — 1980-2000.

« Az Egis jogelédje — az EGYT - is a mogyorodi hulladékégetdt
hasznalta 1964 — 1980. kozoOtt, amikor is ez a tevékenység végleg
megszint Mogyordd teruletén.

« Az Egis 1997-ben felvasarolta az egykor kozos hulladékéget6
tertletét, majd ezt kdovetben a felelbsséget teljes mértékben magara
vallalva, immar egyeduli tulajdonosként megkezdte a szennyezett
tertlet hatésagi elbirasok szerinti karmentesitését.

 Els6sorban a goctertleten tortént foldcsere, aktiv beavatkozas
(vizkitermelés és visszanyeletés).
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| A helyzet kialakulasa — 1980-2000.

Egykori mogyorodi EGIS
hulladékégetd és kdrnyezete
dsszes illékony szennyezettség
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| A helyzet kialakulasa — 2000-2010.
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A helyzet kialakulasa — 2000-2010.

« 3 db nyeletd kut létesitése a felvizi oldalon

« sztrippel6 berendezés mikodik ~30 m3/nap
kapacitassal

e a visszanyeletés hatasara a szennyezés
szordédasa megindul

* magas alkoholtartalom a sztrippelés utan is

l

az aromas és alifas szénhidrogének oldodasat segiti
A szennyezés elmozdul Fét iranyabal!

« 2002-2007. kozott folyamatosan NY-i iranyba
béviteni kell a lehatarold kutsort
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| A helyzet kialakulasa — 2000-2010.




A megtett intezkedések \ G

e 2011. év:

ugy itélte meg az Egis, hogy az alkalmazott karmentesitési
technologiaval a szennyezettség gocat belathaté idétavon nem lehet

megsziuntetni és a szennyezett felszin alatti viz terjedését nem lehet
megakadalyozni.

* Az Egis kezdeményezés:

a kornyezetvédelmi hatésagnal a karmentesités ujragondolasa

az Egis a BGT Hungaria Kornyezettechnologia Kft. karmentesitési szakértdit bizta
meg a feladattal
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Az uj origo: 2013-2014. Tényfeltarasi zarodokumentacio

A kornyezetvedelmi vizsgalatok eredményei alapjan a Fot-Mogyorod orszagut es a
Mogyorodi patak k6zotti teriileten levs, mezbgazdasagi mivelés alatt allo illetve parlagféldek
alatt 26-31 meéter mélyen tébbféle szerves oldoszerbdl allo szennyezettseég mutathato ki.”

JO hir azonban, hogy ...

a szennyezettség termdtalajban nem mutathato ki,

a szennyezettség mezbgazdasagi tevékenységet nem érinti,

a szennyezett terlleten jelenleg nem hasznaljak a felszin alatti
vizet.
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Az uj origo: 2013-2014. Beavatkozasi zarédokumentacio
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Jelenlegi helyzet —
Beavatkozasok

Csova terjedeés gatlé rendszer
Reaktiv barrier
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Beavatkozasok -
A szennyezettség
» rendkivul komplex kémiai 0sszetétel(,
* nagymélységd,
* nagy kiterjedési szennyezett terulet,

» teljes mértékl megtisztitasa rovid tavon muiszakilag nem valdsithatd meg a tudomany és technika
jelenlegi szintjét figyelembe véve.

A stratégiai cél: a szennyezett terulet kockazati alapu kezelése
Részceélok:

|. az emberi és Okologiai hatasvisel6k védelme a kockazatok elfogadhatd szintre torténé mérseklésevel;

. a még nem szennyezett kdornyezeti elemek elszennyez6désének (a szennyezbanyagok terjedésének)
megakadalyozasa;

lll. az elszennyezett terlileteken a kdrnyezeti elemek mindéségjavulasi folyamatainak elinditasa.



AR
EGIS
<

Beavatkozasok

A karmentesités harom teruletet céloz:

Csovaterjedés Reaktiv barrier Gocteruleti talajgaz
gatlé rendszer mikrobioldgiai kitermelés
tisztitassal (terv)
(CSTGR)
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| Beavatkozasok

Fot

BGT Hungaria

hnoléglal

Kiirnyazattechnolégial Kit.
1113 Budapest, Bartok Béla Gt 152/H.
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Csovaterjedés gatlo rendszer

(CSTGR)
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Beavatkozasok — CSTGR

« 2018. évben épult ki

« folyamatos Uzemeltetés 2 db termel6 kuttal

» a szakertok egybehangzo véleménye:

kozel 100%-o0s biztonsaggal képes lesz
megakadalyozni a szennyez anyagok tovabbterjedését a
felszin alatti vizzel

« Az elmult csaknem 7 év eredmeényei is a szakertOk
vélemenyét tamasztjak ala.
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| Beavatkozasok - CSTGR
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Reaktiv barrier
mikrobiologiai tisztitassal
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Beavatkozasok — Reaktiv barrier
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Elso célok — valtozasok — Reaktiv barrier

 Laborvizsgalatok igazoljak:
» aerob és anaerob mikrofiéra jelenléte.

o Két f6 kezelési terulet —|aerob| és|anaerob|

* |. Utem — aerob rész
* 9 db infuzids kut, 12 db monitoring kut
* muikodési idd: min. 12 hénap
lI. Gtem — anaerob / reduktiv rész
» 3 ideiglenes furatban injektalas
« MB20 monitoring kit — nyomon kovetés
* muakodési idd: min. 9 hénap
lll. Gtem — anaerob / reduktiv rész bdvitése
« |l. Gtem eredményei fuggvényeben
* 12 db injektalasi pont, 7 db monitoring kut

= ' = "

¢ - EGIS Gyészergyér 2Zrt. . B

' % Mogyoréd, volt hulladékégeté || €}
4| Reaktiv barrier T

Reaktiv barrier Project No.|

technolégiai helyszinrajza | 516083

A1
+

elmagyarézat

Meglévd monitoring kutak
Tervezett monitoring kutak
Ideiglenes injekialo kutak

Infazios kutak

0341/22 helyrajzi szam

=
|
1|

ingatlanhatar

1 iitem

0. utem

1l utem
——

[BGT Hungaria

Kornyezettechnologiai Kft.
1113 Budapest, Bartok Bela u. 152/H

6. térkép

Készitette:

Fabian Pétel
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ElsO célok — valtozasok — Reaktiv barrier
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Klorbenzol

Klorbenzol -
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Valami torténik természetes uton:
» vegyuletek kimutatasi hatar alatt;
» vegyuletek gocteruletrdl levalasa

anaerob /reduktiv rész kiépitése nem indokolt

Terulettulajdonosi problémak
Aerob rész attervezeése
Anaerob/reduktiv rész elhagyasa

2020. szeptember: min 36 honapos prébauzem

ElsO célok — valtozasok — Reaktiv barrier
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Reaktiv barrier

EG/44
@
MB1
®
Al
4+

0341/22

BGT Hun i
Koérnyezettechnoloégiai Kft.

Jelmagyarazat

Meglévé monitoring kutak

Tervezett monitoring kutak

Infiizios kutak

helyrajzi szam
ingatlanhatar

aria

1113 Budapest, Bartok Bela u. 152/H

Reaktiv barrier

| 6. térkép

technologiai helyszinrajza

Keszitette:

Pataki Viktoria
Datum:
2018. szeptember 26.
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| Beavatkozasok — Reaktiv barrier
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| Aerob reaktiv barrier — ,mukodési elv”

Szennyez§ anyagok mikrobioldgiai lebontasa:
 elektron akceptor — jelen esetben O, jelenléte;

L'> szennyez® anyagok bontasa;
» szervetlen makro- és mikroelemek jelenléte;
L szaporodas el6segitése.
Infuzids kutak — oldott O, koncentracio novelése.
Diffuzié utjan szétterjed — aerob zéna kialakulasa.

Mikrokozmosz eredmények — asvanyi sok kutakba juttatasa
2021-tél

Cel:
lassu szennyez6anyag lebontasi folyamatok felgyorsitasa
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Folyamatosan figyelend6 kérdések:

* Milyen a hattérbél belépd viz minésége?

* Milyen az oldott O, és redoxpotencial mértéke
az infuzios kutakban?

« Milyen hatasa van az aerob kezelésnek a
szerves szennyez6k koncentracioira és a
felszin alatti viz szervetlen kemizmusara?

« Szervetlen s6 adagolas mennyisége
megfeleld?

« Milyen a biologiai aktivitas szintje?
* Milyen a sejtszamok alakulasa?

* Milyen a bakterialis populacié 6sszetételének
valtozasa?
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Aerob reaktiv barrier - A kiépitett rendszer

Rendszerelemek:
« 9 db oxigén infuzids kut (A1 — A9);
« 8 (korabban 12 db) monitoring kut;
« 4 db ,tapanyag” bejuttatdé kut (MB8-MB11).

Két fontos tényez6 biztositasa:
1) Elektron akceptor — O, jelenléte, O, palackok
helyszini telepitése
2) Szervetlen makro- és mikroemelek jelenlét
Mikrobak szaporodasahoz, biomassza
eléallitasahoz (nitrogén, foszfor, kén) — folyamatos
tapanyagadagol6 rendszer mikodtetése

Rendszeres monitoring végzése:
* Negyedéves komplett analitikai vizsgalatok
(kémiai, biologiai).
» Havi terepi paraméter vizsgalatok
* Rendszeres mikrokozmosz tesztek
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RESZLETES HELYSZINRAJZ (1:200)
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| Hol vagyunk? - Reaktiv barrier

Mikrokozmosz teszt eredmények ésszefoglalasa — VAN ERTELME!
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Vegyiiletcsoport

Szennyezo anyag

A koncentraciocsokkenés mertéke az egves m

ikrokozmosz rendszerekben %-ban megadva

MB-13 biotikus

MB-13 biostimulalt

Acetalok

Dietoxi-metan
Dimetoxi-metan

Eterek

Dietil-éter

2023.07.17

28.34%

Diizopropil-éter

28.18%

Difenil-éter

Tetrahidrofuran

Klérozott aromas vegyiiletek

Klérbenzol

1.2-Diklér-benzol

86,35%
30.55%

67.74%

1,3-Diklér-benzol

1,4-Diklér-benzol

2-Klor-toluol

Heteroatomot nem tartalmazo
aromas vegyiletek

Benzol

Toluol

Etil-benzol

Xilolok

Policiklikus aromas vegviiletek
Izolalt gviiris aromasok

Naftalin
Bifenil

Klorézott metanok

Kloroform

37.31%

34.99%

2023.10.09

70,39%

46.43%
31.86%

56.29%

31.75%

49.69%

Diklér-metan

Klérozott etilének

Tetraklor-etilén

Trnklor-etilén

49.16%

cisz-1,2-Diklor-etilén

1.1-Diklor-etilén

Klérozott etanok

1,1,2-Trklor-etan

1,1-Diklor-etan

1,2-Diklor-etan

Kloérozott propanok

1.2-Diklor-propan

67,28%

36.78%
48.63%

32,53%

2024.01.15 2024.04.15

2024.07.22

2024.10.14

2023.07.17

2023.10.09

2024.01.15

2024.04.15

2024.07.22

2024.10.14

41.66%
30.15% 70.15% 75.73% 67.01% 85.50%
45.14% 84.76% 35.07%
46.74% 45.71%
78% 39,17%
41.60% 37.84% 33229 35.24%
54%
62.94% 72.40% 43.87% 69.03% 81.61% 81.86% 74,56%
37%
35.79% 30.15% 44.03% 59.61% 90 63.87%
85.01% 13% 7491%
57.31%
29.33% 48.69% - 42.80% 74.50% 40.12% 49.37% -
27.88% 50.90% 27.29% 51.97% 43.60% 59.15% 40.36%
35.82% 65.68% 48.54% 67.16% 55.05% 65.62% 97.68% 89.61% 81.07%
83.59% 85 60.37% 83.61% 8131% 5% 86.75%
76.52%
30,52% 69.06% 42.00% 30.36%
25.60% 67.28% 61.11%
38.98% 35.67% 37.54% 36.26%

12. Tablazat:

narancssargaval a 25-50. sargaval az 50-75. vilagos zodlddel a 75-99, és sotétebb zdlddel a 99-100%-0s lebomlas.
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A jellemzdébb szennyezé komponensek koncentracid csokkenését a biotikus és biostimulalt rendszerekben osszefoglalo tablazat. Pirossal jeldlve a 0-25,



Hol vagyunk? - Reaktiv barrier

Kidrbenzol konc. [pg/]

52000

JELMAGYARAZAT

A5 Talajviz-mintaveteli pont
© helye, jele és az ott mert
<1 koncentracio-értek [pg/l]

Klorbenzol — 2024.10.
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Klérbenzol konc. [pg/l]

52000
48000
44000

00
(PE: TF/016 34-10/2020)
szennyezettségi hatarertek

o noyo

JELMAGYARAZAT
A5 Talajviz-mintaveteli pont

, jele és az ott mert

Klorbenzol — 2025.01.




| Hol vagyunk? - Reaktiv barrier

Benzol konc. [pg/l]

D) karmenteshesi
célallapot-hatarertek

82pg/l
(PE-OB/KTF/016 34-10/2020)

JELMAGYARAZAT
A5 Talajviz-mintavételi pont
O helye, jele és az ott mert
<1 koncentracio-ertek [ug/l]
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Benzol —2024.10.
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Benzol konc. [pg/l]

(D) karmentestasi
celallapot-hatarenek

82 pg/l
(PE-O&/KTF/016 34-10/2020)

JELMAGYARAZAT

A5 Talajviz-mintaveteli pont

@ helye, jele és az ott mert
6820 koncentracio-ertek [pgAl

Benzol — 2025.01.
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Osszefoglalas - Hova tartunk? — Reaktiv barrier

Terepi korulmények kozaott is lehetséges létrehozni, megkodzeliteni a labori mikrokozmosz biostimulalt
eredményeket.

* Az O, injektald kutakban sikerult hasonlé eredményeket elérni.

« So6t CAH vegyuletek esetében is hatékony!

Az O, adagolas mellett elengedhetetlen az asvanyi s6 adagolas.

Afelvizi injektal kutsor és az oxigén injektalasi zéna kdzotti tér: elkezdhet anaerob bioreaktorként
muikddni — megfontolandd egy tényleges anaerob rendszer kialakitasa is.

Javasolt a tovabbi uzemeltetés.

Javasolt a jelenlegi rendszer bévitése:
. 0, injektalo kutsor bévitése ENy-i iranyban 2 Gj kattal.
+ Technoldgiai ellat rendszer atalakitdsa — nem palackos O, ellatas.
« Asvanyi s6 adagol6 rendszer bévitése — 3 db Uj mitarggyal.
« Asvanyi s6 adagol6 rendszer fejlesztése.
« Teruleten talalhaté monitoring rendszer bévitése — felvizi és alvizi iranyban.

» Terulet tulajdonosi problémak — gatak!
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Jovobeli tervek —
Beavatkozasok

Gocponti talajgaz kitermelés
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Jovobeli tervek - Gocponti talajgaz kitermelés

» A gocterlleten a talajgaz kitermelésével tervezi az Egis:
- csokkenteni a felszin alatti szennyez6 anyagok mennyiségét

- felszin alatti vizben talalhaté szennyezd anyag cséva utanpétlasanak
mertékét
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Beavatkozasok és jovobeli tervek
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Helyzetkép 2025-ben az Egis szempontjabol

« Tovabbrais helytallé a 2014. évi TZD megallapitasa: Nincs kezelhetetlen human és okoldgiai kockazat.

A szennyezésnek nincs utanpotlasa. A vizkivétel a teruleten tiltott.

» A csovafronti terjedésgatlé rendszer Fot iranyaban nem engedi a szennyezés tovabbjutasat.
« Ateruleten a szennyezés mértéke egyes helyeken latvanyosan csokken, sehol sem né.

» Az aerob reaktiv barrier rendszert tovabbmukodtetni €s béviteni szukséges.

« Aterulet beépitése miatt az aktiv beavatkozasok lehet6sége csokken, de...

minden tovabbi aktiv beavatkozast tamogatunk, amely koltséghatékonyan meérsékli a
szennyezeést;

... csak alaposan megtervezett és kidolgozott beavatkozast tamogatunk.

* Ajozan ész keretei kozott mindenkivel egyuttmikodunk.
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