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HIDR = FILT

A vizkezeles energiaigénye

—_— bardg A vizkezelés energia igényének aranya a teljes

energiafogyasztashoz képest

Energetika 1-5%
Development of electricity prices for household consumers in the EU, 2015-2025
Olaj & gaz 2-10% co
Fémipar 5-15% et
. . # [0 % = i I
Elelmiszer 5-15% 0 | ot /_\ e
Vegyipar 5-20% 15 o i
Papiripar  10-25% i
G yol gysze r.i p a r. 1 5_40% . 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Total taxes and levies —®— Pricesinduding taxes —@— Prices excluding taxes &

Félvezet6ipar 20-50% SR

Az energia aranak valtozasa az EU-ban 2015-2025 kozott -
Eurostat )



A vizkezelés technoldgiai lépesei

energiaigéenye

Technoldgia
Sziirés (MMF, MF, UF)  0.05-0.5

Szivattyuzas 0.1-0.8

Bioldgia (aeracio) 03-1.5 R\
EDR 0.5-2.5 s
RO 1-6

Iszap szaritas 5-20

Beparlas (MVR) 10 - 25

Beparlas (klasszikus) 20 - 50+



A beparlando mennyiség csokkentése HIDR F ILT

Derités+UF IS RO+SWRO —» m
; 4,3 m? koncentratum (~7% sétatalom)
3 . s s

95,3 m? alacsony sétartalmu viz
100 m 3 viz il
~0,3 % sotartalom Derites+UF » RO+SWRO

B
2,15 m?3 koncentratum (~15 % sétartalom)
L Derites+UF [ JRO+SWRO| . § HIDRFILT I o a
HC- RO + ERD
!m;_l,g GREEN 2,15 m? koncentratum (~15 % sétartalom)

l— 97,85 m3 alacsony sotartalmu viz
!'Q‘T‘ir INNOVATION l—; 97,85 m? alacsony sétartalmd vfﬁ




A
S6 koncentratum kezelé pilot ~ AIDR I FILT

.

— Kihivas:
- ' Csatorna hatarérték atlépés
szulfatra és nitratra

Megoldas:

- 0,2-0,5%-0s magas nitrat és szulfat
tartalmu hulladékviz besuritése 15%-osra

- Napi 25 m? vizb6l 125 liter koncentratum

- Energiaigény: 2,66 kWh/m? kezelt viz

NaCl oldat esetéen

20 %-o0s koncentratum
’ 2,32 kWh/m? kezelt viz

30%-0s energia megtakaritas!!!

- 98%-0s vizvisszanyeres
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——_EDR (electrodialysis reversal)

——

Ipari hulladekvizek HIDR : FILT

hasznositasa - EDR

= Az oldott ionokat tavolitja el, a f6 feladat a vezetoképesség/TDS
csokkentése.

= Kilon elénye, hogy altalaban kevesebb elokezelést igényel, mint egy
nagyérzékenységli nyomasos membranrendszer.

= Kilonosen kedvezo brakkviznél / kozepes sdtartomanyban, és
magasabb fouling- vagy scalinghajlamu vizeknél is j6 opcid lehet.

A Propilénglikol 1,3 g/l
H’DRQFILT » Propilénoxid

EDR technolégia 5 g/l TDS
38,4 m?h

Propilénglikol 1 g/l
Propilénoxid

CaCl2 — 4%
60 m3/h

CaCl2 8%
EDR alkalmazas PG gyartasnal 21,6 m3/h



Ipari vizelokeszités - EDR

2020-4L-2S Mark IV-2

EDR Betap
Koncentratum
Diulatum (termékviz)

Kihozatal
Betap vezetbképesség:
Termékviz vezetéképesség

Visszatartas

Sziikséges nyomas:
Energia szlikséglet

149,6 m3/h
17,1 m¥/h
132,5 m3/h

88,5%

1300 pS/cm
330 uS/cm
75 %

2,6 bar
0,5 kWh/m?

—
HIDR = FILT

Q.

ROKITA
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Ipari hulladékvizek hasznositasa H|pDR : FILT

-EDR - NF -RO

——SZempont EDR UF-NF UF-RO

h lagyitas + részleges
Fo cel so (ion) eltavolitas socsokkentés + szerves mély sotalanitas
anyag

Monovalens sék (NaCl) i jé X gyenge T v 9 kivalé
A A A 01 M / 4 f r £ . a4 / y 4 . a4

Kétertéku ionok (Ca, Mg, % 5 & % & kivils % & & kivils

SO,)

Szerves anyag (TOC) X alig {r 1r kozepes ' & & A

Mikroszennyez8k XK nem jellemz6 v 1 részben ' & & A

Lebegbanyag X nem v ¥ 1 (UF miatt) v 7r {¢ (UF miatt)

Fouling érzékenység {r alacsony v {r kozepes X magas

Recovery (vizkihozatal) & {r ¥ 85-95% v {r 70-90% {r ¥ 70-85%

Stabilitas valtozd vizre ' & & A {r {r kozepes 1r gyengébb
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Energiamegtakaritas felsofokon HIDR —— FILT

— A cél nem az, hogy minél jobb beparldt vegyiink, hanem
hogy minél kevesebb viz jusson el a beparlasig.




Energiamegtakaritas hulladékhével HIDR : FILT

torténo viz elomelegitéessel

—— Amennyiben rendelkezésre all hulladékho:

| » Hasznos lehet a tapviz eldmelegitése soétalanitas elott

» Jelent6s villamos energia mennyiség takarithatd meg

» Szamolni kell azzal, hogy novekszik a vezetdképesség es 38 °C-ig a mikrobioldgiai

kockazat is!
Azonos . ’ .
Betap termeléshez Szlvattyu-energia
v o s Visszatartas Permeatum EC N . megtakaritas a 20 °C-
homerseklet becsiilt relativ .
. ’ os alaphoz kepest
szivattyumunka
20°C 99,0% 6,5 US/cm 100% 0%
30°C 98,5% 9,75 uS/cm 72,7% 27,3%
40°C 98,0% 13,0 uS/cm 55,0% 45,0%
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Energiamegtakaritas hulladékhével  HIDR == FILT

tortéeno viz elomelegitéssel

——Szurkeviz visszaforgatas hGmeérséklet-energia 6sszefligges 4000 mg/l sétartalmu vizre (250 m*/h termékvizre)

Nyersviz Nyersviz Netto Teljes netto Fajlagos Termékviz  Termékviz
hémérséklete nyomadsigény hajtoeré energiaigény energiaigény sotartalom térfogataram Kihozatal
°C bar bar kWh kWh/m?3 mg/| m3/h %

4 23.5 17.0 274 1.09 18 250 75
10 19.4 12.8 226 0.90 27 250 75
12 18.4 11.7 214 0.85 31 250 75
15 17.4 10.3 188 0.79 38 250 75
18 16.0 9.1 186 0.74 47 250 75 @
20 15.4 8.4 180 0.71 53 250 75
25 14.2 7.0 165 0.66 73 250 75
26 14.0 6.7 162 0.65 79 250 75
30 11.5 4.7 145 0.58 101 250 69
35 10.0 3.6 135 0.54 114 250 65
40 8.4 2.4 114 0.49 163 234 60
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Energiamegtakaritas hulladékhovel

torteno viz elomelegitéssel

Energiaigény és vizmindség a héfok

flggvényében

120 1.20
T
/ 100 1.00 g

By

g 80 0.80 i
= o
S 60 0.60 B0
[ o
& 40 040 &
20 - 020 4
&
0 0.00 =
0 5 10 15 20 25 30 35 =

VizhGmeérséklet oC

®— Permeate Quality —@—Specific energy consumption



Nem hagyomanyos vizforrasok
hasznalata

Vizforras

Folyéviz

Biologiailag
tisztitott
kommunalis
szennyviz

EsoOviz

CAPEX

OPEX

CAPEX

OPEX

CAPEX

OPEX

Elokezelés és
ultrasziirés
50 m3/ora

~125 millié Ft
~35 Ft/m?
~190 millio Ft

50-60 Ft/m?® —
(csatornadij: 880
Ft/m?3)

~105 millio Ft

~30 Ft/m?®

Somentesités
(EC: 50-100 pS/cm)
40 m3/ora

~74 millio Ft
45-50 Ft/m?®
~95 millio Ft

50-60 Ft/m?

Nem szukséges




Vizkezel6 és hulladékvizkezeld HIDR :FILT

rendszerek atvizsgalasa

Vizkezelo rendszer értékelése

» A vizkezel6 rendszer energia mérlege
* A vizkezel6 rendszer vizmérlege

* Shanky diagrammok ¢ SN
« Segédanyag szikségletek E " SENE -
* Berendezések allapot értékelése s &

Javaslatok

* Energia megtakaritas lehet6ségei
* Viz megtakaritas, hulladékviz uUjra felhasznalas lehet6ségei
e Miikodés optimalizalas

e Alternativ technolégiakra vonatkozo javaslatok

* lIgény esetén kapacitas bdvitési javaslatok
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A rendszer energia fogyasztasa HIDR FIL

W

'

— Villamosenergia-felhasznalas

Szivattyuk, motorok, kompresszorok energia igénye
 Frekvenciavalto

Nyomasigény

Az adott vizmin&ség elballithato-e alacsonyabb

nyomason?

Nyomdsesés / Vizatereszt6 képesség (MMF, AMF, |

Hdenergia 6 |
 Felhasznalja-e a rendszer a hulladékh6t?

Hészigetelések megfelel6sége
e HO&cseréldk tisztasaga




D
HIDR = FILT

Peldak, amelyekkel talalkozunk

__loncserél6 gyanta: ugy tlnik rendben van : g Hocserélok: a vizkoves hdcsereld

hétdadasi tényezdje erbsen
lecsokken, energia veszteséget okoz.

és teljes kapacitassal dolgozik, de lehet

vassal, vizkbvel szennyezett, toredezett.
L RS S VS

Membransziird: ha eltomadik,
né a nyomasveszteség, n6 az
energiaigénye a szlirésnek.



Rejtett eroforras igenyek

]

— Hatékonysagi mutatok
*  Somentesités hatékonysaga /A TDS/
«  Tisztitasi hatékonysag /vas, ammonia, lebegbanyag, =~ *
stb./ |
e Vizvisszanyerési arany =
Karbantartas, élettartam )
*  Gyakori regeneralds tobb energiat és vizet fogyaszt
e  Rosszul karbantartott rendszer tébb energiat j
fogyaszthat -
* Arendszert alkotd berendezések , egységek ¥ B -
tuzemideje, életkora !
Human eréforras gazdalkodas
Automatizdlas, tavmonitoring, Al
*  Regeneralasok, tisztitasok, karbantartasok HR igenyef
|




Viztechnologiai hulladekvizek  HIDR : FILT

hasznositasa

e KihiVéS:
= * A szennyviz magas sotartalma
= 600 tonna sé/ év fogyasztas (120 millid Ft)

Megoldas:

= Vastalanitok mosovizének visszaforgatasa (50-60 m3/nap)
= |agyitok kivaltasa nanoszlrdre (800-1000 m3/nap)

= Technoldgia elhelyezése 2 db 40’-as konténerben

Eredmény:

= Ahltorendszert ritkabban kell leiszapolni
= Jobban m(ikodo szennyviztisztitas

= Sofogyasztas megtakaritasa

= 15%-0s vizmegtakaritas



A
Osszefoglalas HIDR = FILT

.

—Jelentos energia csokkentési lehetoségek a vizkezelési technologiaknal

= \ A beparlasra keriilé koncentratum mennyiségének csokkentése /HC-RO+ERD, vagy EDR alkalmazasaval/
» Esoviz alkalmazasa a sétalanviz igény kielégitésére

= Frekvenciavaltok alkalmazasa a szivattylk esetében

= Tapviz elémelegités hulladékhovel

Mire hasznos még figyelni

= Afellép6 nyomasveszteségek a rendszerben jelzik az eltomodéseket
= Arendszeres karbantartasok segitenek megorizni az energia hatékonysagot

Egyutt a jovonkeért...
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