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Biogaz és geotermalis energia alapu kozuti
hidrogén uzemanyagtoltd allomasok —
hasznaljuk, amink van!
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,Geo-B H, Station”

A FELADAT A MEGOLDAS

Geoterm ORC kiser6mi

A hidrogén mobilitas

elterjedéséhez megbizhatd - ,majdnem zsindéraram”

7/24-es ellatas kell!

Geo-B H> Station

Biogazbdl tiszta biometan
A legtobb megujuld villamosenergia
-~ alapu zold hidrogén

id6jaras/napszak/évszakfliggd. Metan plazmalizis

(specialis pirolizis); CO,-
A hazai geotermalis és biogaz mentes H,

potencidl egy része

Folyamatos helyi

kihasznalatlan termelési hidrogén

ellatas

Geotermalis hé plusz biogaz » folytonos
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IMSYS 2026
Egy lehetséges megoldas — geoterm aram alapu mikroallomas

Geoterm ORC kiseromii Teljesen modularis,

,majdnem zsinéraram” 70— duplikalhato kélonb6z6
130 °C geoterm hébé| biogaz+geoterm kut paroknal

Helyi termelésii hidrogén

Geotermalis kut 3 T )
Uzemanyagtolté allomas

1 MW ORC
= 50 kg H,/6ra 24/7 hidrogén el6allitas, nincs
= 1.2t H,/nap nagy tarolasi sziikséglet,

minimalis halozat-fliggbség

Biometan .
biogazbol ;? ‘
/ Biogaz > Metan plazmabontas

Folyamatos biometan ellatas; CO, mentes H, +
szilard szén (SSS!!), nem z6ld, hanem tiirkiz,
nem karbonsemleges, hanem karbonnegativ!
Csak 10 kWh/kg (vizbontas 6téde)!

[Helyi hé + helyi biogaz » helyi, szallitasmentes hidrogén

H, Uzemanyagtolté
] allomas




Ertékek és regionalis impakt

. o Hungarikum - Pannonikum
Miuszaki elonyok . -
- Visegradikum

«/ Folytonos, allandd tdmegaramu
H, termelés

v/ CO2-mentes hidrogén-elballitas
(villamosenergia is
alacsonykarbon [dbnyomu) +
szilard szén ,melléktermék
(akkumulatoripar!$$$$!)

« Nincsenek holtidék » nincs
szukség nagy akkumulatorra vagy
hidrogéntartalyra

v/ Létezd geotermalis és biogaz

eréforrasokat hasznosit

v Hatarokon atnyuld hidrogén érteklanc
V' Kozlekedés, aruszallitds dekarbonizacidja
v/ Nagyjabdl ,masolhatd” Kozép Eurdpaban
v/ Megvalodsithatdsag-kozei allapot

Zsinéraramu geotermalis villamosenergia smegbizhaté, megujulé .
alapu, alacsony karbonlabnyomu, helyben eléallitott hidrogén
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Pilot és felskalazas

Pilot kb. 2 év

6-9 hdénap +12-18 hdnap +2év
- . -y Regionalis kiterjesztés
Megvalosithatosag Demonstracio (pi 9 J
Panhon medence

«/ Telephely beazonositas: geotermalis </ 50-200 kW ORC +20-80 kg/nap H- N4 Tovabbi potencialis telephelyek

kutak + kdzeli biogaz telep + TEN-T Ut pilot épitése beazonositasa
v/ ORC+ plazmabontd integracio «/ Kompakt hidrogénes Gzemanyagtdltd 4 Ezekre alapozva egy regionalis hidrogén-

modellezése / épitése (Iéteznek ilyenek) volgy (folyoso) kialakitasa
v Helyi H, igények felmérése (pl. Folytonos, off-grid H, eléallitas v Kiterjesztés (mas héforrasok bevonasa,

kisvarosi busz-flotta), logisztika validalasa nagyobb ORC egységek, bi- és trigeneracio -

ha, villamosenergia, hidrogén)
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Potencidlis biogaz alapu hidrogén-
uzemanyagtolték az M3-ason
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Nagykaroly
i)

Szarvas-M44 (nem
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lenne)
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Koncepcio
LétezO rész

Megvalositando részek

Biogas plant Hydrogen production unit Purification unit Hydrogen Refuelling Station (HRS)
(Methane spiltting)
‘ Digestion \
ORC )
v f H, dispenser
n...( . . \ - H2 i
< Biogas '\ Methane splitting ( } | purification
upgrader ”
(Ms-ax_ | ¥ / J
F 3 f
l ( MP buffer (
F 3
Hydrogen
Heat flow
Green electricity > H,
Eoamns lenE Geothermal power plant cOmpressot
Biogas
Carbon-dioxide (CO,) Geothermal power plant

L J

QP

Carbon black

Létezo rész
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LCOH — Levelized Cost of Hydrogen részei

2026

Azok a csunya pénzugyek...

LCOH a kiilonb6z0 szcenaridokhoz

,,Mérsékelt elorehaladasnal”

Breakdown of the LCOH [EUR/kg]
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"Rapid "Moderate ""Hard-to-
& r expansion" progress" implement"
7t LCOH EUR
l. 2.84 92
(2028-2048) /kg o8 8 39
6 M- .
0. 1% H, sales price to Customer (fix
st : EUR
0.75 Value) /k 2.45 4.86
at 0.83 (2028-2048) &
5 | H, Breakeven cost for EUR 431 420 260
Customers /kg ' ' '
2 mnE
L NPV UR 7.42 2.06 -
0
0
& & & 5_3 & §k (9@ é?e, IRR %o 30.0 11.8 -
& ~

A ,,Gyors terjedés” forgatokonyv felgyorsithatja a hidrogénmobilitas elterjedését a nehézgépjarmii-szektorban,

mivel a rendkiviil alacsony el6allitasi koltség akar a sziirke hidrogénnel is versenyképes.

7 V74

A ,,Mérsékelt el6rehaladas” forgatokonyv konzervativabb megoldast kindl, de a meglévé keresleti oldal mellett ez

az eset is gazdasagilag megvalodsithaté lenne.

A ,Nehézkesen megvalosithato” forgatokdonyvben, barmilyen tamogatasi rendszer nélkiil, a hidrogénmobilitas

tovabbra is , luxuscikknek” szamitana.

A termelési és keresleti oldalon alkalmazott tdmogatasi rendszerek egymadssal kombinalhatok.
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Osszefoglalas

A biometan-alapu hidrogéneldallitasnak fontos szerepe lehet a kovetkezé években — évtizedekben
(bar hosszu tavon valdszindleg felvaltja valamely viz alapu (elektrolizis, h6bontas) technolégia.

A helyi hidrogéntermelés noveli az ellatasbiztonsagot!

A metanbontdsnak értékes terméke lehet (tiszta szén), valamint karbon-negativitasa
miatt egyes technologiak ,,karbonsemlegesitdje” is lehet!

Masolhato — még geoterm hattér nélkiil 1s olcsobb ¢€s zoldebb lehet, mint az elektrolizises

hidrogén-eldalitas.

? Magas TRL szint, modularitas — ezek fontosak lehetnek a kovetkezé par évben!
X



Kdszonetnyilvanitas
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Koszonodm a figyelmuket!
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