Ujrahasznositas mindenaron?

A korforgasos gazdasag rejtett kockazatai a
m{ianyagiparban.

Molndar Béla
2026. 04. 16.



O Laboratorium

Imsys KFt. Anyagvizsga

* Akkreditalt anyagvizsgalo laboratorium 2017 6ta

 MUanyagipari és kornyezetallosagi vizsgalatok
* Mechanika (huzas, hajlitas, tités, DMA, egyedi vizsgalatok)
Reoldgia (oldat- és omledékviszkozitas, folyasindex)
* Anyagszerkezettan (DSC, TGA, FTIR)
Mikroszkopia (optikai és elektronmikroszkop)
Eghet8ség, langalldsag (UL94)
e Kornyezetalldsag (klima, sopermet, xenon)

e 5 alkalmazott, hallgatok és gyakornokok (KDP program)
e Palyazatok, kutatasok, tudomanyos munkak
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* Mdanyagipar, mlanyag felhasznalas
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MUGanyagok, hulladekok

* Evente tébb, mint 400 millié tonna muanyagot hasznalunk fel =2 kb.
1/3-a csomagoldanyag

* A mlanyagok kevesebb, mint 10%-a hasznosul uUjra a vilagon (20%
égetés, 50% lerakas, 20% egyéb)

e ,Ha a jelenlegi trend folytatodik, 2050-re tobb mianyag lehet az
oceanokban, mint hal.” (2016-os jelentés)

* Ha nem latjuk, nincs probléma? A mlianyagok nem t(innek el 2>
mikro- és nanomUanyagokka valnak.

https://www.unep.org/plastic-pollution
https://www.oecd.org/en/publications/global-plastics-outlook_de747aef-en.html
https://www.weforum.org/press/2016/01/more-plastic-than-fish-in-the-ocean-by-2050-report-offers-blueprint-for-change/



MUGanyaghulladék '

Mdanyaghulladékok hasznositasa
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https://www.oecd.org/en/publications/global-plastics-outlook_de747aef-en.html

https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20181212ST021610/plastic-waste-and-recycling-in-the-eu-facts-and-figures
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 Mdanyag csomagolas ujrahasznositas EU:
e 2025: 250%
* 2030: 255%

* Hulladékcsokkentés 2018-hoz kepest:
e 2030-ig: -5%
* 2035-ig: -10%
* 2040-ig: -15%

e Altaldnos célok (EU):
* 2030-ra minden csomagolas legyen ujrahasznosithato

* Eredeti alapanyagok felhasznalasan csokkentése, 2050-re torekedni a
klimasemlegességre a csomagoldiparban

Direktivak, ce

https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/201812125T021610/plastic-waste-and-recycling-in-the-eu-facts-and-figures
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en



KOrforgasos gazdasag

Olyan gazdasagi modell, amelyben az anyagok és termékek minél
tovdbb a rendszerben maradnak, igy csokken a nyersanyag-felhasznalas
és a hulladékkepzédés.

* megel6zés — kevesebb anyagfelhasznalas, megfelelb tervezés
 Ujrahasznalat, javitas és felujitas — élettartam-novelés
e Ujrafeldolgozas — az anyag visszaforgatasa a termelésbe

» er6forras-hatékonysag — kisebb kornyezeti terhelés, Uj gazdasagi
modellek



Korforgasos gazdasag
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KOrforgasos gazdasag

er6forras-megtakaritas, kevesebb
nyersanyag-kitermelés

hulladékcsokkentés, kisebb kornyezeti
terhelés

alacsonyabb CO,-kibocsatas
hosszabb termékélettartam

innovacio 0sztonzése (Uj anyagok,
technoldgiak)

ellatasi lanc stabilitas

fenntarthatobb mdkodeés

L

magas kezdeti koltségek (technologia,
infrastruktura)

min&ségromlas Ujrahasznositasnal
(downcycling)

korlatozott ujrahasznosithatosag bizonyos
anyagoknal

piaci és szabalyozasi kihivasok
fogyasztoi szokasok lassu valtozasa
technologiai korlatok

nem minden esetben gazdasagos
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MUdanyag-ujrahasznositas nehézsegei es korlatai
» anyagkeveredés (kiulonboz6 polimerek, adalékanyagok)

e szennyezOdések jelenléte (idegen anyagok, vegyszerek, tobbrétegl
csomagolas)

* gyljtési és valogatasi infrastruktura korlatai
* min6ségromlas ismételt feldolgozasnal (downcycling)

 korlatozott Ujrahasznosithatosag (pl. hére nem lagyulo anyagok,
kompozitok)

e gazdasagossagi problémak (olcso eredeti mdanyag, infrastruktura)



MUdanyag-ujrahasznositas nehézsegei es korlatai

Anyagkeveredeés, szennyez6dések, valogatas
e Jasz-Plasztik KFt. (Jaszberényi telephely), 2025:

* Felhasznalt manyagtipusok: 30 kilonbo6z6 tipus
* Adalékanyagok: 70 kiilonb6z06 tipus

e Szennyez6anyagok
 Tisztitas, mosds =2 energia, infrastruktura, koltség
e Elelmiszeripari minéség = specialis technoldgiak



MUdanyag-ujrahasznositas nehézsegei es korlatai

Min&ségromlas, korlatozott ujrahasznosithatosag

* Tobbszori Ujrafeldolgozas (downcycling):
* Anyagszerkezeti vdltozasok =2 anyag , gyengiilés”, ridegedés
* Javitds adalékokkal = szennyez6dés

* H6re nem lagyuld anyagok, kompozitok:

* Nem Ujrafeldolgozhatdk, nem lehet megdomleszteni = daralas, adalék -
szennyezddeés
* Inkompatibilitas (nem 6sszeférhet6 anyagok) = gyenge mechanikai jellemz6k

* Veszélyes anyagok



tato tényezok

Ujrahasznositas — hatra

e Gazdasagi problémak

€ per ton
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Ocean Cleanup — 6ceani hulladékok kutatasa

Oriasi mennyiségl tengeri hulladék, kdrnyezeti hatds alig ismert

@ Tengeri kornyezet mlanyagokra gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa

E Kértlmeények kontrollalasa, mintakezelés, vizsgalatok szama

@ Mintagyartas, vizsgalatok
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Ocean Cleanup — éteéni_huHadékok kutatasa

e Kilonboz6 geometriaju mintak gYértésa |
* VVizsgalatok, minGségbiztositas

* Morfoldgia, anyagszerkezet (DSC, FTIR)
* Analitikai Laboratérium — UV/VIS
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Imsys Kft. - Tengerihulladék Ujrahasznositas

Oriasi mennyiség(i tengeri hulladék
@ Tengeri/dceani mlanyaghulladékok Gjrahasznosithatésaganak vizsgalata

E Mesterséges dregitési mdodszer hianya, valds kdrulmeények modellezése

@ Modszer kidolgozasa, labortesztek
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F. Ronkay, B. Molnar, D. Gere, T. Czigany: Plastic waste from marine environment: Demonstration of possible routes for recycling by different manufacturing technologies, Waste Management, Vol. 119, 2021



Imsys Kft. - Tengerihu\l.adék Ujrahasznositas

e Kornyezeti hatdasok = Sépermet és xenon
tesztek

e Mintagyartas = Extruzid, froccsontés, 3D
nyomtatas, h6formazas , : Thermoforming 3D printing Injection moulding ~ Filoment

» Mérés, minGsités = Mechanikai vizsgalatok & . 38 O
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Microplastics
broken off

() Before weathering After weathering

F. Ronkay, B. Molnar, D. Gere, T. Czigany: Plastic waste from marine environment: Demonstration of possible routes for recycling by different manufacturing technologies, Waste Management, Vol. 119, 2021



Purman® Innovative Recycling / H(t&epitd Kft.

PUR hulladékok kezelése (lerakas, égetés), ujrafeldolgozas
@ Hatékony és kornyezetbarat mechanikai Ujrahasznositasi folyamat
,@ Ertéknovels Gjrahasznositas; energia- es koltseghatéekonysag

@ Szigetelési és mechanikai tulajdonségok vizsgalata
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https://purman.com/



Purman® Innovative Recycling / H(it6épit6 Kft.
e Szilardsag = nyomovizsgalat iy

* Hatarfeluleti szerkezet = FTIR vizsgalat

* Habszerkezet = optikai- és elektronmikroszképos vizsgalat

% - i - ¢
Signal A = SE1 Date :11 Dec 2025

EHT =10.00 kv
WD =11.0mm Mag= 100X Time :12:25:57

https://purman.com/



Platio Solar / Innovativ Térburkolatfejlesztd Kft.

Vegyes milanyag és 0sszetett hulladékok ujrahasznositasi korlatai

@ Szolartechnoldgia és Ujrahasznositas 6tvozése, karbonlabnyom csokkentése

E Barmilyen mlanyaghulladék felhasznalasa; kiiltéri, hosszud élettartamu termék

@ |d6jarasallosag, megfelel6 teherbiras

https://platiosolar.com/



Platio Solar / Innovativ Térburkolatfejlesztd Kft.

e Teherbiras = nyomovizsgalat

e Szolarelemek sérulékenysége =
infravoros fotd

|d6jaras-allosag = klimateszt
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Konkluzio

* Tiszta, vilagos célok

» Korforgdsos gazdasag = jo modell, megfelel6 eszkoz
* Mlanyaghulladék = nem jo, nem rossz

* Gazdasagi szempontok = befektetés

* Cselekvés 2 megel6zés vagy kdrmentesités



KOszondm a figyelmet!



