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TUDOMANY A GYAKORLATBAN

W A Bay Zoltan Kutatékdzpont Magyarorszag vezetd
alkalmazott kutatasi intézménye, amely hidat képez
a tudomanyos innovacio és az ipari alkalmazas kozott.

W Célunk, hogy a kutatas-fejlesztési eredmények ne
csupan publikaciék formajaban szilessenek meg,
hanem valds
ipari megoldasokka valjanak — legyen sz6 akar
anyagtudomanyrol, energiahatékonysagrol,

biotechnoldgiarol vagy digitalis megoldasokrol.

BAY WASTE

W Intézménylnk multidiszciplinaris
kompetenciarendszerével évrél évre tobb szaz vallalati
és nemzetkozi projektet tamogatunk a

koncepcidalkotastdl egészen BAY AGRI

a validalt technolégiai demonstracidig.
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La' Bay Zoltan
® Kutatokozpont

BAY WASTE

WASTE TO VALUE

B A korforgasos gazdasag és az ipari melléktermékek
Ujraértelmezésének kompetenciaterilete. Nalunk a
hulladék nem végallapot, hanem 0j lehetdség.

W Célunk, hogy biotechnoldgiai, kémiaili és mérnoki
eszkdzokkel olyan megoldasokat dolgozzunk ki, amelyek
a kérnﬁezeti fenntarthatdésagot ipari értékteremtésse
otvozik.

B Elhasznalt akkumulatorok kezelése:
(mdsodnyersanyag-kinyerés) ;

B Fémtartalmd hulladékok (masodnyersanyagok) 2epf et (2004)
Ujrahasznositasa (biomining);

B Ritkafoldfémek diusitdsa melléktermékekbdl.

B Elektronikai hulladékok (e-waste, pcb),
salakkupok

Technoldgia fejlddése: fenntarth




Az EU a legtobb nyersanyagbél behozatalra szorul!

A vilag Li termelése orszagok szerinti megoszlasban (2026)

Probléma:

= Sérilékeny ellatasi lanc!
= Az import nyersanyag fdéként pol.
instabil orszagokbdl érkezik
e = QOkok pl.: koronavirus jarvany,
E U Ukrajnaban

Elétérbe keril a biztonsag szempo

X “ | 2023/1542 EU rendelet!
/' ’ Minden tipusi elemre és
g akkumulatorra vonatkozik!!

e — 2025/606
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USA: nem hozza nyilvanossagra




Elorejelzés az akkumulatorhulladék globalis mennyiségérol

3 £6 forras: Tonna 5050
, , . . L
— gyartasi hulladék 22 500 000

- EV end of life akkumulatorok
- energiatarold rendszerek
akkumulatorai 17500 000

12 500 000

/

7500 000
2 500 000
: 2020 2025 2030 2035 2040
Forrds: autotechnika.hu —2 500 000
B Hasznalt akkumulator Gyartasi selejt

Forras:Breiter et al. (2023: 2) és Gydérffy Doéra




Az

GUjrahasznositas folyamata (szilard hulladékaramok) :

Aramtalanitas /

Akkumulatorok
O0sszegyljtése,
szétvalogatéasa

kisiités /
lemerités
szétszerelés

Kozvetlen
Ujra-
felhasznéléa
S

hidrometallurgia




kumulatoriparhoz kapcsolt folyadék-hulladékaramok:

. 1
-

B akkumuldtorgyartas soréan
keletkezd szennyvizek
(gyarakbdl)

B fesziltségmentesités, merités,

pribidhds folyamatéhoz
kepapodiflabetszegeny videekxok:

komplex tisztitasi mddszerek
szikségesek

= magas fém, sb, szerves anyag

(olddszer)

" nincs szabvanyositott mérési
protokoll

= gyorsan fejldéddé iparag, folyamatosan
valtozik

a folyadékosszetétel

* Osszetétel nem tikrozi a valdsagot




Célok és a tapasztalat kozelitése
(az értékes komponensek visszanyerésének tikrében)

M nehéz reprodukalhatdan mérni
(Osszetett matrix)

W azonos anyagaram is Jjelentds
Osszetételbeli eltérést mutat

B hogyan lehet protokollokat
kidolgozni, ha nem valds
hulladékaramokat kapunk
(technoldgiai visszafejtés
félelme)

W folyékony hulladékok esetében
azok Osszetétele jelentdsen
eltér a Magyarorszagon
jelenleg hatalyban 1évd
rendeletekben szabalyozott és
eldirt koncentracidktol

B munkavédelmi megfontolasok




Jarhatdé uat?

B széles

szilard - folyadék hulladékaramok: szakirodalom

Egyszer( megoldas, kevés lépésben a nagy heterogenitéds miatt! ™ eléélliEéSUK
egyszerid

B Szelektiv?

B gyors

B értékes
komponensek
(fémek) konnyd

25255, 58S elvalasztasa
: eCoa 2o - - . .
A ARSI Base treatment

o Dl T

Inorganic-
organic

Al-based Mn-based Ti-based

Inorganic

Organic-

Natural organic shy e
: : B 2t L
mineral Organic SR e st
based Q% & Hydrogel
- A

Silicotitanates

Polymers

" 4 <
C < ‘.
o, ‘ ‘ﬁb
18C6 15C5 12C4 Cation exchange resin @
Forras: Trublet 2018

forrds - Hanweili Yu et al. (2022.), e
https://doi.org/10.1016/7j.desal.2022.115951 ‘
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Sajat fejlesztésl adszorbens

7 \ ,
Polymerlc
Nanocomposite solution

https.//doi.org/10.3390/membranes 14010009
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Phase Inversion
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‘ kihozatal elmarad az extruzidhoz képest
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szabalyos

‘ végeredmény: 3mm adtméréjd gyodngyok
bio—alapﬁ'és szintetikus hatdanyaghoz
" egyarant alkalmazhatd
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Sajat fejlesztésl adszorbens

sepp
képzés,
kicsapd-
flirdd

52 x 5.42 mm 22.50 mm 200 x 5.60 mm 23.50 mm

200 x 5.60 mm

4Q-BSE COMPO 30 keV 4Q-BSE COMPO 30 keV

4Q-BSE COMPO

10m/m% 20m/m% 40m/m%

megfeleld a technika

s 2

az eldallitott prototipus tul pordzus
a granulalt hatdanyag egy része kiol

mechanikai szilardsag nem megfelelc’i,- kicsapd fiirdé hémérsékletének emelése, &llandd érték
deformédlédik - hosszG tava hasznilat (50-70°C)

dj_aklkalmazott polimer-oldat koncentracidjanak novelése

& 2 4




Sajat fejlesztésl adszorbens

2.79 mm 4.90 mm

4Q-8SE COMPO HighVac

1.12 mm 15.32 mm

4Q-8SE COMPO HighVac
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Eredmények -

(Laboratériumi
korulmények kozott)

valdés hulladékaramokra

Szilard fazisok esetében

hidrometallurgia:
alkalmazott sav kioldott fémtartalom (m/m%-ban)*
salétromsav 31-94
sbésav 62-99
kénsav 25-92
citromsav 12-94

*a kapott eredmények erdsen
fuggnek:

W szilard-folyadék fazisarany
B hémérséklet
W alkalmazott sav erdssége

B kontaktidd

Folyékony - hulladékok esetében:

W az adszorbens kozvetlenil a
szennyvizzel kontaktalhato,
nincs degradacid a magas
szervesanyag tartalom miatt

W az alabbi kationokra wvan
adszorpcids kapacitas: Al, Ca,
Cu, Li, Mg, Ni, Mn

W az adszorpcidért felelds
hatbanyag a granulatumban 10 -
85m/m% kozott valtoztathatd

B nem szelektiv

B a megkotott kation lemoshatd




ELERHETOSEGEK

Tovabbi informacidk:
Fekete Istvan
megbizott osztalyvezetd
Biotechnoldégiai divizid
+36-70/522-1441

istvan.fekete@bayzoltan.hu

Bay Zoltan
® Research Centre

CIM: H-1116 BUDAPEST, KONDORFA U. 1.
WEB: WWW.BAYZOLTAN.HU
E-MAIL: BAYZOLTAN@BAYZOLTAN.HU


https://hu-hu.facebook.com/bayzoltan.hu/
https://www.instagram.com/bayzoltanhu/
https://hu.linkedin.com/company/bayzoltan
https://www.tiktok.com/@a_kutatokozpont

